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Considering the important role of grape marketability in sales and the key contribution 

of quantitative and qualitative fruit characteristics to consumer satisfaction, this study 

was conducted to investigate the effects of brassinosteroid (BR) application on 

improving the quantitative characteristics of ‘Thompson Seedless’ grape (Vitis vinifera 

L.). The experiment involved foliar application at the green-tip stage of berry 

development. Treatments consisted of different BR concentrations: 0 (control), 0.5, 

0.75, and 1.5 mg L⁻¹. At fruit maturity, cluster weight, single-berry weight, and the 

number of berries per cluster were evaluated. The results showed that application of BR 

at 1.5 mg L⁻¹ resulted in the greatest increases in cluster weight (approximately 43% 

compared with the control), the number of berries per cluster (more than 31%), and 

single-berry weight (more than 228%). The significant improvement observed in all 

quantitative traits, particularly at the highest concentration, indicates the synergistic 

effects of BR on cell division, fruit development, and the regulation of growth-related 

metabolic pathways. The high efficacy of this hormone may be attributed to its ability 

to enhance net photosynthesis, stimulate protein biosynthesis, and regulate the 

hormonal balance of the plant. In addition, the concentration-dependent responses of 

the evaluated traits confirm the important role of BR concentration in activating growth-

promoting mechanisms. Overall, the application of brassinosteroid, particularly at 1.5 

mg L⁻¹, may be considered an effective management tool for improving the quantitative 

yield of ‘Thompson Seedless’ grape. 
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های کمی و کیفی در جلب  با توجه به تاثیر بالای بازارپسنند بودن انگور در فروش و و نشش کلیدی ویژیی

های کمی میوه  کنندیان، این پژوهش با هد  بررسنی اثر براسنینواسنترو ید بر بهبود شنا  رضنایت مرنر 

سننب ی هبه انجام یرفت.  پاشننی در مرهله نو صننورم مولو انگور رقم تامپسننون اجرا شنند. یزمایش به

یرم بر لیتر   میلی  5/1و   75/0، 5/0های مختلف براسنینواسنترو ید فصنفر فشناهد ،  تیمارها شنامل غلتت

هبه و تعداد هبه در  وشنه در مرهله رسنیدیی  بودند. پس از تیمار، صنفاتی از قبیل وزن  وشنه، وزن ت 

یرم بر لیتر منجر بنه  میلی  5/1تنای  نشنننان داد کنه تیمنار بنا غلتنت ن .مورنننو  مورد ارزینابی قرار یرفنت

  31درصند نسنبت به شناهد ، تعداد هبه در  وشنه فبیش از   43بیشنترین اف ایش در وزن  وشنه فهدود  

ویژه در  دار در تمامی صنفام کمی بهدرصند  شند. این اف ایش معنی 228هبه فبیش از  درصند  و وزن ت 

اف ایانه براسنینواسنترو ید بر فرایندهای تشسنیم سنلولی، توسنعه میوه و  دهندۀ اثر همتیمار غلتت بالاتر، نشنان

رسند کارایی بالای این هورمون به توانایی  به نتر می  .باشندتنتیم مسنیرهای متابولی  وابسنته به رشند می

یردد.  ها و تنتیم تعناد  هورمونی ییناه بازمیین در اف ایش فتوسننننت   ال ، توری  بیوسننننت  پروت ین

کننده غلتت براسننینواسننترو ید در  همچنین، پاسننخ غلتت وابسننته صننفام مورد بررسننی، نشش تعیین

ویژه در  طور کلی، اسنتفاده از براسنینواسنترو ید بهکند. بههای رشندزایی را تییید میسنازی ماانیسنمفعا 

عنوان ین  اب ار مندیریتی مرثر در بهبود عملارد کمی انگور  توانند بنهیرم بر لیتر، میمیلی  5/1غلتنت  

 .تامپسون مورد توجه قرار ییرد
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 مقدمه

های ا یر، با توجه به شندم یافتن تیییرام اقلیمی، کاهش مناب  ی  قابل دسنتر ، و اف ایش تشاضنا برای تولید  در سنا 

زراعی بیش از پیش جلب مورنولام باغی با کیفیت بالا، توجه پژوهشنگران و فعالان صننعت باغبانی به راهاارهای نوین به

شنده اسنت. در این میان، راهبردهایی همچون تیذیه هدفمند با عناصنر ری میذی نتیر روی، بور، پتاسیم و کلسیم، استفاده  

های رشند ییاهی  کنندهاکسنیدانی مانند اسنید یسناوربی ، اسنید سنالیسنیلی  و اسنید یالی ، کاربرد تنتیماز ترکیبام ینتی

برداری و سننازی، هلشههای مدیریتی نتیر هر ، تن  ییری از روشهای فی یولوژی ، و همچنین بهرهبرای تعدیل پاسننخ

 Harvell andف  انندانندازی، بنه عنوان ارکنان کلیندی در بهبود عملارد و کیفینت میوه انگور مدر  شننندهمندیرینت سننناینه

Williams, 2002; Staudt, et al., 2003; Ramteke, 2005; Symons et al., 2006; Warusavitharana et al., 2008; 

Gao, et al., 2020; Li et al., 2022; Song et al., 2022; Jianqiang et al., 2023; Cozzolino, 2025.  

های رشند ییاهی، پس از شنناسنایی  کنندهعنوان شنشنمین یروه از تنتیمبه  Brassinosteroids; BRsراسنینواسنترو یدها فب

از دانه  1970بار در سنا   های کلاسنی  مانند اکسنین، جیبرلین، سنایتوکنین، اتیلن و اسنید یبسن ی ، نخسنتینهورمون

از  اسنتفاده تجاری . Bajguz and Andrzej, 2003; Huang et al., 2013اسنتخرا  شندند ف   Brassica napusیرده ییاه  

یرم در هاتار ، یثار میلی 50تا   5یغاز شند و با وجود غلتت مرنرفی بسنیار پایین فهدود    1990این ترکیبام از اوایل دهه  

 .  Gomes et al., 2006; Anuradha and Rao, 2007اند فای را بر ییاهان نشنان دادهفی یولوژی  و بیوشنیمیایی یسنترده

ترین  ها، براسنینولید از نتر زیسنتی فعا ترکیب براسنینواسنترو یدی شنناسنایی شنده اسنت که در میان ین  60تاکنون بیش از 

هوموبراسنینواسنترو ید، به دلیل پایداری بیشنتر در  -28براسنینولید و اپی-24سننت ی نتیر اسنت، اما مشنتشام نیمهبوده

  .Feng, 2014; Li et al., 2018; Li, 2020شرایط زراعی، از اثربخشی عملی بالاتری بر وردارند ف

  ، RNAها، بیوسننت  شندن سنلو نشش چندیانه براسنینواسنترو یدها در فرییندهای هیاتی ییاهان از جمله تشسنیم و طویل

های  زنی، توسنعه لوله یرده، تمای  بافتدهی اسنالت سنلولی، رشند ریشنه، یلدهی، جوانهپروت ین و دیواره سنلولی، سنازمان

ها را به اب اری اسنتراتژی  در کشناورزی نوین  یوندی، و در نهایت، بهبود عملارد کمی و کیفی مورنولام کشناورزی، ین

های  ها در کاهش  سننارام ناشننی از تنش . اف ون بر ین، اثربخشننی این هورمونShi et al., 2015تبدیل کرده اسننت ف
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 وبی مسنتند شنده اسنت ها نی  بهکشهای علفغیرزیسنتی نتیر  شنای، شنوری، یرما، سنرما، فل ام سننگین و یسنیب

  .Zheng et al., 2020ف

ای در صننای  غذایی، دارویی و صنادراتی بر وردار اسنت، اسنتفاده از که از جایگاه ویژه های هسنا  باغی مانند انگوردر یونه

های فی یولوژی  و بازارپسنندی میوه بسنیار مرثر واق  تواند در بهبود ویژییبراسنینواسنترو یدها در مراهل بورانی نمو می

های فنولی،  تواند به اف ایش اندازه هبه، بهبود رنگدانهمی براسننینواسننترو ید اند که کاربردشننود. مدالعام ا یر نشننان داده

 ,.Vergara et alاکسننیدانی، کاهش عشیمی و اف ایش عملارد در ارقام مختلف انگور منجر شننود فهای ینتیارتشاء ویژیی

2018.  

ها، اف ایش تثبیت کربن و ارتشاء راندمان  همچنین مشنخ  شنده اسنت که براسنینواسنترو یدها از طریو بهبود بازشندن روزنه

 . این ترکیبام در کنار سنایر  Li, 2020زا دارند فوری ییاه در شنرایط کشنت تنشفتوسننت ی، پتانسنیل بالایی در ارتشاء بهره

ها و نیتری  اکسننید، در شننرایدی که نیاز به هفف کیفیت پس از برداشننت نی  های رشنند همچون جیبرلینکنندهتنتیم

  . اف ون بر ین، مدالعام متاژنومی  ا یر بر ارتباط تنگاتنگ Peng et al., 2004کنند فوجود دارد، بسنننیار مرثر عمل می

ای نوین برای  تواند دریچهاند که این موضنو  میبراسنینواسنترو یدها با متابولیسنم ترکیبام فنولی در انگورها نی  تیکید کرده

  .Cozzolino, 2025کنتر  کیفی میوه و مورو  نهایی باشد ف

ها در ارتشاء کمی و کیفی میوه، در نتیجه، با توجه به یسننتره عملارد فی یولوژی  براسننینواسننترو یدها و اثربخشننی ین

بنا   .ای و هورمونی در بناغنداری مندرن معرفی کردترین اب ارهنای مندیرینت تینذینهعنوان یای از نویندبخشهنا را بنهتوان ینمی

های اقلیمی و تشاضنای روزاف ون بازار، و توجه به اهمیت ف اینده اف ایش کمی و کیفی مورنولام باغی در پاسنخ به چالش

های عملارد، این پژوهش با هد  های رشنند ییاهی در ارتشاء شننا  کنندهنی  با در نتر یرفتن نشش اسنناسننی تنتیم

های کمی میوه انگور رقم تامپسنون زاد هورمون براسنینواسنترو ید در سندو  مختلف، بر ویژییبررسنی اثرام کاربرد برون

هبه  در شنرایط اقلیمی شنهرسنتان ماهان، اسنتان کرمان طراهی و اجرا شند. این فشنامل وزن  وشنه، تعداد هبه و وزن ت  

ده عملی از ین را در  سننجی اسنتفاکوشند تا با تبیین تیثیر غلتت های متفاوم این هورمون نسنبتان نووهور، اماانمدالعه می

 .زراعی انگور مورد ارزیابی قرار دهدهای باغداری پیشرفته و بهنتام
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 هاواد و روشم

در ی  باغ تجاری واق  در شنهرسنتان ماهان، اسنتان کرمان فواق  در عرغ جیرافیایی   1402این مدالعه تجربی در سنا   

یراد   درجه سانتی  18 ش  و میانگین دمای سالانه هدود شرقی، با اقلیم نیمه  ′58°56شما  و طو  جیرافیایی    30°08′

متر و سنیسنتم تربیتی باغ از نو    3×   3انجام شند. فاصنله کاشنت در تان   تامپسنونسناله رقم   10های انگور بر روی تا 

بود. به منتور کاهش اثرام مویدی نا واسننته و اف ایش یانوا تی یزمایش، در تانی با قدرم رشنند و اندازه  داربسننتی

 .مشابه انتخا  شدند

تهیه شنند.  ٪98≤با  لوص   ”Sigma-Aldrich“ هورمون براسننینواسننترو ید مورد اسننتفاده در این پژوهش، از شننرکت

یرم بر لیتر با اسننتفاده از ی  مشدر تهیه و در  میلی  5/1و  75/0،  5/0شنناهد ،  ف  صننفرهای  های هورمونی با غلتتمولو 

 .پاشی یانوا ت اعما  شدصورم مولو ها بهها و  وشهبر روی برگ 1هاسب ی جوانهمرهله نو 

های کامل ترنادفی با چهار تیمار و چهار تارار اجرا شند. هر تارار شنامل چهار در ت بود که طر  یزمایش به صنورم بلو 

پاش دسنتی  ها در سناعام اولیه صنبب با اسنتفاده از سنمپاشنیها ا ترناص یافت. مولو تیمارها به صنورم ترنادفی به ین

 .انجام شد تا جذ  بهینه هورمون و هداقل تبخیر صورم پذیرد

های کمی انگور شننامل وزن  وشننه فیرم ، تعداد هبه در  وشننه فعدد  و وزن متوسننط هر هبه پس از تیماردهی، ویژیی

ها  برداری در زمان رسنیدیی کامل میوه انجام یرفت تا دادهییری شندند. نمونهفیرم  در هر تارار با دقت اب ار دقیو اندازه

درجنه   3±28شنننرایط اقلیمی طی دوره یزمنایش شنننامنل مینانگین دمنای روزاننه    .بنازتنا  دقیو از تنیثیر هورمون بناشننننند

درصنند، و می ان بارندیی ناچی  بود که با یبیاری منتم باغ، شننرایط پایدار و قابل   45یراد، رطوبت نسننبی هدود  سننانتی

 .کنتر  فراهم شد

 SAS اف ارنرم توسننط  هاداده  یماری  تولیل.  شنندند ی ارش  معیار انورا  ±یوری شننده به صننورم میانگین  های جم داده

صننورم یرفت.     p ≤ 0.05ف  درصنند 5داری  در سنندب معنی  2ای دانانها با یزمون چند دامنهانجام و مشایسننه میانگین

رسنم شند تا روند تیثیرام تیمارها به وضنو  نمایش داده     Microsoft Excelاف ار فنمودارهای مربوطه نی  با اسنتفاده از نرم

 .شود

 
1 Early green tip stage 

2 Duncan's Multiple Range Test 
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 و بحث نتایج

 تأثیر براسینواستروئید بر وزن خوشه

داری بر وزن  وشننه انگور داشننت،    نشننان داد که کاربرد براسننینواسننترو ید تیثیر معنی1نتای  تج یه واریانس فجدو   

طور نسننبی اف ایش یافت. بیشننترین مشدار وزن  وشننه در تیمار  طوری که با اف ایش غلتت هورمون، وزن  وشننه نی  بهبه

 . این اف ایش 1درصندی نشنان داد فشنال   9/37یرم بر لیتر مشناهده شند که نسنبت به تیمار شناهد اف ایش میلی 5/1

 .توجه بیانگر تیثیر مثبت و چشمگیر این غلتت از هورمون بر رشد میوه و تجم  ماده  ش  در  وشه استقابل

درصننندی در وزن  وشنننه   8/14و   6/12ترتینب منجر بنه اف ایش  یرم بر لیتر نی  بنهمیلی  75/0و   5/0تیمنارهنای بنا غلتنت  

دار نبود. این موضنو  نشنان داد که پاسنخ اولیه نسنبت به شناهد شندند، ایرچه ا تلا  بین این دو تیمار از نتر یماری معنی

یرم بر لیتر یغاز شنده، اما شندم پاسنخ در این مودوده تیییر موسنوسنی ندارد و میلی 5/0ییاه به تیمار هورمونی از غلتت  

ولی نسنبت به شناهد تفاوم معنی داری داشنتند. با عبور از این مودوده و   .ماندرشند  وشنه در سندوی نسنبتان ثابت باقی می

دهنده عبور از یسنتانه شنود، که اهتمالان نشنانیرم بر لیتر، پاسنخ رشندی جهشنی و معنادار میمیلی  5/1رسنیدن به غلتت  

ی وجود ی  یسنتانه غلتتی اسنت که در ین دهندهزیسنتی برای توری  کامل مسنیرهای رشند  وشنه اسنت. این روند نشنان

 وبی این روند تدریجی و سننپس جهشننی را در وزن  وشننه  نی  به 1کند. شننال  طور کامل بروز پیدا میاثر هورمون به

 .نمایش داد

 آنالیز واریانس اثر تیمارهای براسینواستروئید بر برخی صفات انگور رقم تامپسون   -1جدول 

 میانگین مربعام 
 درجه یزادی 

 مناب  تیییرام

 وزن  وشه  تعداد هبه در  وشه  وزن هبه

 تیمار فبراسینواسترو ید  3 2/175* 08/125*   002/47*  

 بلو  فتارار  3 11/67* 20/185*   29/891*

   دا 9 32/38 009/0 08/11

 ضریب تیییرام - 29/8 28/5 07/9

 .درصد را نشان می دهند 5دار در سدب  * ا تلا  معنی

 تأثیر براسینواستروئید بر تعداد حبه در خوشه

ها در  وشنه نی  توت تیثیر براسنینواسنترو ید اف ایش یافت. بیشنترین  ، تعداد هبه2یمده فشنال  دسنتبر اسنا  نتای  به

درصندی نسنبت به شناهد داشنت. تیمارهای   7/31یرم بر لیتر مشناهده شند که اف ایش هدود  میلی 5/1اف ایش در تیمار  
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ها از نتر یماری  یرم بر لیتر نی  اف ایش تعداد هبه را نسننبت به شنناهد نشننان دادند، اما تفاوم بین ینمیلی75/0و   5/0

 .چندان بارز نبود

کند؛ یعنی در  دهد که پاسنننخ اف ایش تعداد هبه نی  از الگوی مشنننابهی با وزن  وشنننه پیروی میاین نتای  نشنننان می

یرم بر لیتر،  میلی 5/1  اف ایش اولیه و نسنبتان مودود مشناهده مشند و با رسنیدن به غلتت  75/0و   5/0تر فهای پایینغلتت

عبارم دیگر، براسنینواسنترو ید تنها زمانی توانسنته اسنت تعداد  به  .جهش موسنوسنی در مشدار شنا   موردنتر اتفاف افتاد

های در ها  رشند را هفف کند که به هد مشنخرنی از غلتت برسند. بنابراین، اف ایش تعداد هبه ها یا میوهبالاتری از یلچه

  .2طور واضب توت تیثیر می ان تیمار قرار داشت فشالبه

 

  5اثر تیمار هورمون براسینواستروئید روی وزن خوشه انگور تامپسون. ستون های دارای حروف متفاوت در سطح   -1شکل 

  75/0براسینواسترو ید    B2میلی یرم بر لیتر ،    5/0: براسینواسترو یدB1: شاهد،  Cف درصد آزمون آماری دانکن تفاوت معنی داری دارند

  . میلی یرم بر لیتر  5/1: براسینواسترو یدB3میلی یرم بر لیتر و  

 

اثر تیمار هورمون براسینواستروئید روی تعداد حبه در خوشه انگور تامپسون. ستون های دارای حروف متفاوت در    -2شکل 

  B2میلی یرم بر لیتر ،    5/0: براسینواسترو یدB1: شاهد،  Cف  درصد آزمون آماری دانکن تفاوت معنی داری دارند 5سطح 

  . میلی یرم بر لیتر  5/1: براسینواسترو یدB3میلی یرم بر لیتر و    75/0براسینواسترو ید  
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  5نقش تیمار هورمون براسینواستروئید روی وزن حبه انگور تامپسون. ستون های دارای حروف متفاوت در سطح   -3شکل 

  75/0براسینواسترو ید    B2میلی یرم بر لیتر ،    5/0: براسینواسترو یدB1: شاهد،  Cف  درصد آزمون آماری دانکن تفاوت معنی داری دارند

  . میلی یرم بر لیتر  5/1: براسینواسترو یدB3میلی یرم بر لیتر و  

 حبهتأثیر براسینواستروئید بر وزن تک

  نشنان داد که غلتت های مختلف براسنینواسنترو ید نسنبت تاثیر معنی داری بر  1نتای  هاصنل از تج یه واریانس فجدو   

درصند اف ایش یافت فشال   228یرم بر لیتر، وزن هر هبه نسنبت به شناهد بیش از میلی 5/1هبه داشنت. در تیمار  وزن ت  

 .های مورد بررسی بود ، که بالاترین درصد اف ایش در بین همه شا  3

درصنندی را نسننبت به شنناهد   9/142و   71/4های  ترتیب اف ایشیرم بر لیتر نی  بهمیلی 75/0و  5/0همچنین، تیمارهای  

نشنان دادند. بر لا  وزن  وشنه و تعداد هبه، در این شنا   تفاوم بین هر سنه غلتت از تیمار، بارز و صنعودی بود، که 

 .هبه به می ان هورمون استی وزن ت  ی وابستگی بسیار بالا و پیوستهدهندهنشان

تر دارتر و هسا تر، شیبهبه در پاسخ به اف ایش غلتت هورمون، در مشایسه با سایر صفام، پیوستهروند اف ایش وزن ت  

توجه وزن شنده اسنت، بدون نی  نشنان داد که در این شنا  ، هر می ان اف ایش غلتت منجر به اف ایش قابل 3بود. شنال  

تواند هاکی از ین باشنند که فرایندهای مرثر بر وزن که به سننشف یا یسننتانه مشننخرننی رسننیده باشنند. این موضننو  میین

 .اندها، و تجم  قند و مواد میذی، بیشترین هساسیت را به هورمون داشتههبه، مانند رشد سلولی، طویل شدن بافتت  

های کلیدی براسنینواسنترو ید در توسنعه میوه، اف ایش نرق تشسنیم سنلولی در مراهل ابتدایی رشند میوه و یای از ماانیسنم

ای که براسنینواسنترو ید از طریو مسنیرهای سنیگنالی پیچیده. توری  طویل شندن سنلولی در مراهل میانی و نهایی اسنت

شننود، فعا  می BAK1 هایی مانندco-receptor و   BRI1 (Brassinosteroid Insensitive 1) هایی مانندشننامل ییرنده
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ای تشننایل شننده و موجب فسننفوریلاسننیون زنجیره  BRI1-BAK1  براسننینواسننترو ید، کمپلاس شننوند. در هرننورمی

شننود منجر می BIN2 سننازی کینازشننود، که در نهایت به غیرفعا می BSU1 و BSKs بر نتیرهای سننیگنا پروت ین

از فسنفوریلاسنیون   BES1 و BZR1  . این فرایند سنبب یزادسنازی فاکتورهای رونویسنی مهمی مانندHuang et al., 2013ف

های مربوط به رشند، دیواره سنلولی، و سننت  پروت ین را فعا   سنازد تا وارد هسنته شنده و بیان ژنها را قادر میشنده و ین

موجب توری  بیوسننت    .  در مراهل طویل شندن سنلو ، براسنینواسنترو یدLi et al., 2018; Zheng et al., 2020سنازند ف

را فعا    هایی سنازنده دیواره سنلولی و رشند سنلو شنوند و ین یمو پاتین می سنلول اج ای دیواره سنلولی مانند سنلول ، همی

تب  ین اف ایش ها و بهکند. این عملارد موجب اف ایش هجم سننلو پذیری دیواره کم  میکنند که به اف ایش انعدا می

از طریو اف ایش بیان  براسننینواسننترو ید همچنین  .Champa et al., 2015شننود فاندازه میوه در مراهل رشنند سننری  می

کنند، که ها شنده و به تورژسنانس مدلو  کم  میها، باعث تسنهیل هرکت ی  درون سنلو های مربوط به یکواپورینژن

  .Jin et al., 2014شود فی  عامل کلیدی در رشد هجمی میوه موسو  می

در رشند میوه، تنتیم متابولیسنم کربن و انرژی اسنت. این ترکیبام از طریو  براسنینواسنترو ید یای دیگر از مسنیرهای مرثر

، باعث اف ایش می ان قندهای مولو  PEPCو    Rubiscoهای کلیدی مانند  بهبود کارایی فتوسننت  و اف ایش فعالیت ین یم

 همچنین  .Li et al., 2022; Vergara, et al., 2018دهند فدر یوندهای یباش شننده و موتوای قندی میوه را ارتشاء می

، منجر به اف ایش اینورتازهای مرتبط با تج یه نشناسنته و انتشا  سناکارز، مانند  با توری  فعالیت ین یم  براسنینواسنترو ید

  .Song et al., 2022شوند فانتشا  مواد فتوسنت ی به میوه در ها  رشد می

قرار  ABA های ییاهی مانند اکسننین، جیبرلین، سننایتوکنین وای با سننایر هورمونبراسننینواسننترو یدها در تعامل پیچیده

های  توانند مسننیر سننیگنالی اکسننین را از طریو تنتیم بیان ژنبراسننینواسننترو ید می اند کهدارند. مدالعام نشننان داده

Aux/IAA    وARFs   ،تعدیل کنند و از این طریو، توسننعه سننا تارهای زایشننی و میوه را تشویت نمایند. از سننوی دیگر

تر میوه های زایشی و توسعه سری ها موجب اف ایش تشسیم سلولی در ناهیه مریستمبا جیبرلین براسینواسترو ید اف اییهم

  .Bhat et al., 2011شود فمی

اکسیدانی،  ها با اف ایش فعالیت ینتینی  در توسنعه میوه بسنیار ها   اهمیت اسنت. این هورمون براسنینواسنترو ید نشش دفاعی

، مشاومت میوه را در برابر  کاتالاز و پراکسیدازهای موافتتی مانند  و توری  بیان ژن  رادیاا  های یزاد اکسیژن مهار تجم 



 277 های انگور تامپسون تحت کاربرد براسینواستروییدمحمدی و پاک کیش، ویژگی (پژوهشی)
 

 . این  اصنیت هفاوتی به Bajguz and Hayat, 2009دهند فهایی نتیر  شنای، یرما، سنرما و شنوری اف ایش میتنش

 Shahbaz andکند فپایداری سنا تارهای سنلولی و هفف عملاردهای فی یولوژی  در دوره توسنعه میوه کم  شنایانی می

Ashraf, 2007.  

هم در   تامپسنون در انگورهایی مانند   eBL-24ف  براسنینولایداپی-24اف ایش وزن  وشنه، وزن هبه و تعداد ین توت تیمار  

های کمی و کیفی در انگور ی ارش بر ویژیی براسنینواسنترویید مدالعام قبلی مشناهده شنده اسنت. برای نمونه، اثر مثبت

میلی یرم بر لیتر از این  5/0پاشننی  نشننان داد مولو  Flame Seedless و مدالعه بر رقم   Babalık et al., 2019شنند ف

همچنین ی ارش شنده اسنت   .Champa et al., 2015دهد فدار وزن  وشنه و وزن هبه را اف ایش میطور معنیمولو ، به

براسننینواسننترویید در میوه یل سنناعتی سننبب اف ایش وزن میوه و عملارد شننده اسننت که نتای  توشیو هاضننر را تایید  

های ییاهی مختلف مشناهده شند در یونه براسنینواسنترویید مختلفی از اثرام متییرنتای    . Assis et al., 2006نماید فمی

سنازی مسنیرهای تشسنیم و کشنش سنلولی در میوه، تسنری  سننت   اف ایش عملارد کمی با فعا  .(Babalık et al., 2019ف

ویژه نسننبت اکسننین/جیبرلین مرتبط  پروت ین و اسننیدهای نوکل ی ، تشویت جریان مواد فتوسنننت ی و تعاد  هورمونی به

ها فراهم تری برای رشنند هبهاکسننیدانی دا لی، شننرایط مدلو ها با تشویت سننیسننتم ینتیاسننت. همچنین این هورمون

   .Li, 2020کنند فمی

ای در اف ایش وزن کنندهدهی، نشش تعییندر مراهل بورانی تاامل میوه  مانند پس از یل تیمار براسنینواسنترویید اعما 

یرم بر  میلی  6/0با غلتت   نشنان داده بهترین نتای  در مرهله پس از شناوفایی انگور، وشنه و کیفیت دارد. مدالعه ای در  

  .Babalık et al., 2019ف رق داده است لیتر

 گیرینتیجه

در مرهله توسنعه اولیه  وشنه  یرم بر لیتر،میلی 5/1ها و مشالام علمی، کاربرد براسنینواسنترو ید در غلتت  با توجه به یافته

سنازی  شنود. این تیمار با فعا اعتماد برای اف ایش عملارد کمی میوه موسنو  میانگور تامپسنون، ی  راهبرد مرثر و قابل

عنوان اب اری تواند بهراسنتا بوده و میهای مویدی همهای رشند سنلولی، تشویت فتوسننت  و موافتت در برابر تنشماانی م

های چندلایه  براسینواسترو یدها با ماانیسم .مدیریتی در کشاورزی پایدار و تولید مورو  با کیفیت بالا به کار یرفته شود

اف ایی با شنامل توری  تشسنیم و طویل شندن سنلولی، اف ایش بیوسننت  دیواره سنلولی، بهبود انتشا  مواد فتوسننت ی، هم
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ییری هدفمند از کنند. بهرهاکسنیدانی، نششنی کلیدی در تنتیم رشند و نمو میوه ایفا میها، و موافتت ینتیسنایر هورمون

عنوان راهبردی مرثر در جهت بهبود عملارد، کیفیت  تواند بهها در مراهل هسنا  فی یولوژی  رشند میوه، میاین هورمون

ویژه در  به براسینواسترو ید ها مورد اسنتفاده قرار ییرد. به همین دلیل، استفاده ازبازارپسنندی و مشاومت میوه در برابر تنش

پیشنننهاد   .زراعی مورننولام باغی اسننتشننرایط زراعی هسننا ، در ها  تبدیل شنندن به یای از رویاردهای نوین در به

ها ،  دانهها، قندها، اسننیدهای یلی و رنگ شننود مدالعام یینده به بررسننی تیثیر این تیمار بر ترکیبام ثانویه فمانند فنو می

های مختلف را مورد ای در اقلیمهای یونههای دیگر پردا ته و پاسننخمدم ماندیاری پس از برداشننت و تعامل با هورمون

 .توجه قرار دهند
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