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Soilless cultivation, as one of the modern agricultural methods, can create a balance 

between world production and consumption per capita and respond to the market's need 

for food, including onion greens, in a timely manner. The aim of this study was to 

investigate the possibility of producing onion bulbs under hydroponic conditions. This 

experiment was conducted in a factorial form and in a randomized complete block 

design with four planting densities [1, 2, 6, 12] plants per cell and two onion cultivars 

Ramehramzi and Primavera in three replications in the field of the Horticultural 

Sciences Department of Shahid Chamran University of Ahvaz during the fall of 2023. 

The results showed that the main effect of cultivar, density and the interaction effect of 

cultivar on density on bulb diameter, neck diameter and their ratio to each other, and 

bulb fresh and dry weight were significant. The highest and lowest bulb diameters were 

observed in the Primavera cultivar at a density of 1 plant per cell (41.8 mm) and at a 

density of 12 plants per cell (15.1 mm), respectively. The Primavera cultivar at a density 

of 1 plant per cell (1.31 g) and the Ramehramzi cultivar at a density of 12 plants per cell 

(1.9 g) had the highest and lowest fresh bulb weight, respectively. The average 

production per square meter for the Primavera cultivar at a density of 12 plants per cell 

was 25411.4 g and for the Ramehramzi cultivar at a density of 12 plants per cell was 

17882.35 g. Also, the results of the correlation coefficients between the traits studied in 

this study showed that there was a significant correlation between the traits studied. 

According to the results obtained, it can be said that the Primavera cultivar at a density 

of 1 plant per cell had the highest onion bulb diameter and weight in the hydroponic 

culture medium. 
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 1404 تیر 31تاریخ دریافت:  

 1404  شهریور  05  تاریخ بازنگری:

 1404  شهریور  10  تاریخ پذیرش:

 1404  زمستانتاریخ انتشار:  

تواند میان تولید و مصتر  ستران  اهان  های کشتاورزی نوی  میکشتت بدون اا  ب  عنوان یکی از روش

تعادل ایجاد کند و پاستتوگوی ب  مو ن نیاز بازار ب  مواد غذایی از امل  ستتبیی پیاز باشتتد. هد  از ای   

چ  پیاز تحت شترای  هیدروپونی  بود. ای  ززمایش ب  شتکل فاکتوریل و  پژوهش بررستی امکان تولید ستو 

بوت  در ستتلول و دو ر ک پیاز  [  12،  6، 2و    1]  در  الب طرح بلو  کامل تصتتادفی با چهار تراکک کاشتتت

رامهرمیی و پریماورا در ست  تکرار در میرع  گروه علوم باغبانی دانشتگاه شتهید چمران اهواز طی پاییی ستال  

نتتای  نشتتتان داد کت  الر اقتتتلی ر ک، تراکک و الر مت تابتل ر ک در تراکک بر   ر    انجتام شتتتد. 1402زارعی  

تری  و  دار بود. ب  ترتیب بیشچ  معنیها ب  هک و وزن تر و اشت  ستو چ ،   ر گردن و نستبت زنستو 

بوت  در   12متر( و در تراکک  میلی  8/41بوت  در ستلول    1    در ر ک پریماورا در تراککچتری    ر ستو کک

م( و ر ک رامهرمیی  گر  1/31بوت  در ستلول    1متر( مشتاهده شتد. ر ک پریماورا در تراکک  میلی  1/15ستلول  

چ  را داشتتند. متوست   تری  وزن تر ستو تری  و ککگرم( ب  ترتیب بیش  9/1بوت  در ستلول    12در تراکک  

گرم و برای ر ک رامهرمیی در    4/25411بوت  در ستلول    12تولید در متر مربن برای ر ک پریماورا در تراکک  

چنی ، نتای  ضرایب همبستگی میان قفات بررسی شده  گرم بود. هک  35/17882بوت  در سلول    12تراکک  

داری بی  قتفات مورد بررستی واود دارد. با توا  ب  نتای  ب   در ای  م الع  نشتان داد همبستتگی معنی

چ  پیاز را  تری    ر و وزن ستو بوت  در ستلول بیش  1توان گفت ک  ر ک پریماورا در تراکک  دستت زمده می

 .د ااتصاص داددر محی  کشت هیدروپونی  ب  او
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 مقدمه

شتتیوه کشتتت   رود. ای  فعالیت ب  دوهای کشتتاورزی پرکاربرد در ایران ب  شتتمار میکشتتت و پرورش پیاز یکی از فعالیت

ای ک   رار طور مستت یک در میرع ب در روش اول بذر پیاز   (.Khan et al., 2021گیرد  مستت یک قتورت می مستت یک و غیر

  پیاز چ   کشتت نشتاو و ستو از ( و در شتیوه کاشتت غیرمستت یک  Khokhar, 2017شتود  استت رشتد و نمو کند، کاشتت  می

چ  زن از کشت بذر در  ک ، سو توان در ایان  و سینی کشت نیی تولید کرد. در حالی، ک  نشتاو پیاز را میگردداستتفاده می

اهت بهبود عملکرد،  امروزه علک کشتتاورزی   (.1389زاده انصتتاری،  ؛ عالک1397زاده،  موستتویشتتود  تراکک زیاد تولید می

زاده  کند  عالکزودرستتی محصتتول و تنکیک کارزیی مصتتر  زا و عناقتتر غذایی، کشتتت غیرمستتت یک پیاز را پیشتتنهاد می

تری ب  محی  دارد و ب  دلیل زماده های تکثیر پیاز حستاستیت ککچ  نستبت ب  ستایر روش(. کاشتت ستو 1389انصتاری،  

گردد  تری حاقتل میتری برای برداشتت نیاز دارد و در انتها محصتول زودرو و  ویبودن بوشتی از فرزیند رشتد، زمان کک

 O'Connor, 2006هایی نکیر کمبود زا، طولانی بودن فصتتل ، تولید پیاز با چالشاهان  (. اما با رشتتد قتتعودی امعیت

اراضتی غیر ابل کشتت و کاهش دوره رشتد پیاز    برداری ازمنکور بهرهاا  مواا  استت. لذا، ب و شتوری  رشتد و زلودگی  

چ  پیاز در ستیستتک هیدروپونی  کرد. هیدروپونی  ی  ستیستتک کشتت کارزمد استت ک  توان ا دام ب  کاشتت ستو می

(. در ای  نوع کشتت گیاه توست  موادی Santos et al., 2021تواند میایایی برای محی  زیستت ب  همراه داشتت  باشتد  می

ک  در ای  قتورت عمً  نیاز زن ب    گرددداری و نیازهای غذایی زن توست  محلول غذایی برطر  میمانند پرلیت نگ  الربی

نوی  برای پتایتداری  ( در م تالعت 2025(. ورمتا و همکتاران  Son et al., 2020گردد  اتا  منتفی می ای بر رویکردی 

اند روش کشتتت عملی و پایدار ستتبییجات معرفی کرده  زبی و محی  شتتهری، هیدروپونی  راکشتتاورزی در شتترای  کک

 Verma et al., 2025.) محصتتولات با ستتبییجات و ستتایر ای  ستتیستتتک امکان تولید گستتترده    گیارش کردند ک   مح  ان

 بیش ازکند. از طرفی، ای  روش تولید، مصتر  زا را زا در ست   اهان را فراهک میکیفیت بالا در مناطق شتهری و کک

ستتتیستتتتک  پیتاز در  پرورش  لتذا،    .(Sabeh, 2025   کنتدهتای گیتاهی را کنترل میبیمتاریدهتد و  درقتتتد کتاهش می  50

ستازی و و تحت نور مستت یک اورشتید عًوه بر افیایش بازده و کیفیت ای  محصتول، با بهین   رع یمهیدروپونی  در شترای   

و حمایت از محی  زیستت را نیی در پی اواهد   کاهش استتفاده از کودهای پرمصتر  و ستموم کشتاورزی، ستًمت انستان

 (. Karak et al., 2024داشت  
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ستیستتک کشتت هیدروپونی  و الر زن بر رشتد، عملکرد و ت ذی  پیاز را نستبت ب  ستیستتک تولید    ،ایپژوهشتگران در م الع 

کشاورزی سنتی  کشت ااکی( م ایس  کردند و نتیج  گرفتند ک  توسع  ای  فناوری ادید برای تولید پیاز الرات م لوبی 

های عملی و ا تصتتتادی کشتتتت پیتاز و بازاریابی، نیتازمنتد توا  د یق ب  عوامل موتلز دارد. از املت   ب  دنبتال دارد. انبت 

های ار ام موتلز برای منابن ای بوت توان ب  انتواا ر ک و تراکک کاشتتت اشتتاره کرد. ر ابت درون گون ها میتری  زنمهک

(. موستوی Dutta et al., 2025تواند بر سترعت رشتد و توستع  گیاهان ترلیر بگذارد  می  های کاشتت متفاوت،رشتدی در تراکک

( الر تراکک کاشتت و ننوتی  بر تولید نشتاو پیاز در شترای  کشتت هیدروپونی  را مورد م الع   2025  زاده انصتاریو عالک

 رار دادند. در م الع  ای  مح  ی  تراکک کک کاشتتت در م ایستت  با تراکک زیاد ترلیر متفاوتی بر قتتفات مورفوفیییولونی و 

ها نشتتان داد ک  ار ام موتلز پیاز با توا  ب  محی  پرورش و ننتی  ااص،  بیوشتتیمایی مورد بررستتی داشتتت. نتای  زن

چنی ، تراکک  های اعمال شتده در ی  ستلول ستینی کشتت در ستیستتک هیدروپونی  داشتتند. هکپاستخ متفاوتی ب  تراکک

.  ( Mousavi & Alemzadeh Ansari, 2025   تری داشتتتتپایی  بوت  نستتتبت ب  تراکک بالای زن وزن ت  بوت  پیاز بیش

توان با برگییدن ننوتی  و دامن  تراکک برتر و اتواذ ی  سیستک کشت کک هیین  و بهداشتی، پایداری تولید را بنابرای ، می

بر همی  استاو هد  از انجام ای  پژوهش . (Signore et al., 2024ارت او و ستازگاری با زنجیره ا تصتادی را بهبود بوشتید  

 پیاز در شرای  هیدروپونی  بود.چ  بررسی پتانسیل تولید سو 

 هاواد و روشم

 مشخصات محل انجام پژوهش

در میرع  و ززمایشتتگاه تجیی  کیفی گروه علوم و مهندستتی باغبانی دانشتتکده   1402ای  پژوهش در فصتتل پاییی ستتال  

د ی     41درا  و  48د ی   عرض شتمالی و  20درا  و  31کشتاورزی دانشتگاه شتهید چمران اهواز با محدود ا رافیایی  

 متر ارتفاع از س   دریا اارا شد. 20طول شر ی و حدود  

 روش انجام تحقیق

چ  پیاز در محی  کشتت هیدروپونی  تحت شترای  میرع  ززمایشتی  ب  منکور بررستی الر تراکک کاشتت و ر ک بر تولید ستو 

و   1چهتار ستتت   و فتاکتور دوم دو ر ک پیتاز پریمتاورافتاکتور اول تراکک بتا  بتا دو فتاکتور زراعی مورد ارزیتابی  رار گرفتت.  

 
1 Primavera 
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انتواا شتد  پیاز پریماورا ر می وارداتی و روز کوتاه استت ک  بذر زن ب  رنم مشتکی و محصتولش ب  رنم زرد    2 رامهرمیی

در استتان اوزستتان در پاییی کشتت    ؛گیردباشتد. در مناط ی مانند استتان کرمان و اوزستتان مورد کاشتت  رار میروشت  می

گردد. ای  ر ک ای ار ام زودرو بوده و در شتمال استتان در شتهر دزفول، اندیمشت  و شتود و در بهار برداشتت میو کار می

باشتد. و بوده ک  محصتول زن ب  رنم  رمی میپیاز رامهرمیی نیی ب  عنوان ر ک ایرانی متوست  رَ .شتودشتوش کشتت می

اما برداشت زن    ،من    کشتت عمدتا  در اطرا  شتهرستان رامهرمی بوده، تاریخ کاشت و برداشت زن با پریماورا شباهت دارد

در تراکک   .تر از ار ام وارداتی استت(از نکر م اومت ب  شتوری بستیار م اوم  ؛گیردحدا ل ی  ماه پس از پریماورا قتورت می

تعتداد دوازده بتذر در یت  ستتتلول   4تعتداد شتتتش بتذر و در تراکک    3تعتداد دو بتذر، در تراکک    2یت  بتذر، در تراکک  تعتداد    1

کوکوپیت +  ززمایش   کاشتت شتد. بستتر کشتت در ای   ،متر بود(ستانتی 5/3متر در  ستانتی 5/3ستینی کشتت  ابعاد ستلول  

[ بود ک  ست  مرتب  با زا اوش ضتدعفونی و چهار مرتب  با زا االی شتستت  شتد، ست س اهت 50: 50پرلیت ب  نستبت ]

ای(  حفره 105های کشتت  گاه، ستینیداری شتد. زنستاعت در زبکش نگ  48مدت   طور کامل ب  اشت  شتدن بستتر ب 

زده ار ام پیاز با متر مربن بود(. بذرهای اوان ستانتی 25/12ضتدعفونی و با بستتر کشتت پر شتد  ست   هر ستلول ستینی  

های پیاز تنها با زا االی زبیاری شتدند و پس از زن ب  چ ها کاشتت و تا مرحل   ًبی شتکل گیاهاعمال تراکک درون ستینی

بود.   ppfd3 1163های کشتت در بستتر شتناور  رار گرفتند. متوست  شتدت نور میرع  حدود  ستینی  میرع  انت ال یافتند.

م دار استتیدیت  و شتتوری محلول غذایی   1ها در طول دوره رشتتد با محلول غذایی هوگلند ت ذی  شتتدند. ادول  چ گیاه

روز برداشتت شتدند و پس از زن  130ها پس از  چ دهد. ستو هوگلند، بستتر کشتت و زا تصتفی  مورد استتفاده را نشتان می

چ  و   ر گردن توست  ها ب  ززمایشتگاه منت ل شتدند و برای قتفات رشتدی پیاز مورد بررستی  رار گرفت.   ر ستو نمون 

چ  با ترازوی چ  و وزن اشتت  ستتو چنی ، وزن تر ستتو گیری شتتد. هکمتر اندازهمیلی 01/0کولیس دیجیتال با د ت  

 گرم( توزی  گردید. 01/0دیجیتال  با د ت  

   هاتجزیه و تحلیل آماری داده

ها و . م ایستت  میانگی شتتدو با ستت  تکرار انجام    های کامل تصتتادفیقتتورت فاکتوریل و در  الب طرح بلو ب ای  تح یق  

ای    درزمده  دستتتهای ب محاستتبات زماری دادهدر انتها،    ت مجیا قتتورت گرفت.زنالییهای زماری بی  تیمارها ب  قتتور

 
2 Ramhormozi 
3 Photosynthetic Photon Flux Density 
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ها از طریق ززمون م ایست  میانگی درقتد انجام شتد  و   5« در ست   احتمال  SPSS 21افیار زماری »پژوهش با استتفاده نرم

t .مورد تجیی  و تحلیل  رار گرفت 

 میزان اسیدیته و شوری محلول غذایی هوگلند، بستر کشت و آب تصفیه مورد استفاده در تحقیق   -1جدول 

   میکرو دسی زیمنس بر متر(   pH EC بستر و تیمار مورد نیاز

 2482 49/6 محلول غذایی

 5/53 56/7 بستر کشت

 3/116 59/7 زا تصفی 

 نتایج

چ ،   ر گردن، نستبت   ر  نتای  تجیی  واریانس نشتان داد الر ستاده ر ک و تراکک و الر مت ابل ر ک در تراکک بر   ر ستو 

 (. 2دار بود  ادول  چ  در س   ی  درقد معنیچ  و وزن اش  سو چ  ب    ر گردن، وزن تر سو سو 

 چه پیاز در شرایط هیدروپونیک تجزیه واریانس اثرات تراکم و رقم بر برخی صفات سوخ  -2جدول 

  مربعات میانگی  

 اش  وزن

 چ سو  

وزن تر  

 چ سو  

ب    ر  چ   نسبت   ر سو  

 گردن
 چ   ر سو     ر گردن 

درا   

 ززادی 
 

 منابن ت ییرات

 بلو  2 016/0 014/0 34/0 4/1 002/0
 ر ک 1 9** 4/3** 8/39** 11/0** 12/0**
 تراکک 3 9/653** 8/268** 9/1612** 1/968** 7/7**
 ر ک × تراکک 3 7/12** 4/2** 8/151** 4/8** 12/0**

 ا ا 14 009/0 008/0 1/0 003/0 001/0

 ضریب ت ییرات %  73/0 9/4 76/0 7/1 19
 دار در س   ی  درقد  دهنده ااتً  معنینشان **

چ  و چ  ب    ر گردن، وزن تر ستو چ ،   ر گردن، نستبت   ر ستو ب  الرات اقتلی ر ک و تراکک بر   ر ستو  3در ادول  

 چ  اشاره شده است.وزن اش  سو 

 8/41بوت  در ستلول    1  چ  نشتان داد ر ک پریماورا در تراککنتای  م ایست  میانگی  الر مت ابل ر ک در تراکک بر   ر ستو 

چ  را ب  تری    ر ستتو تری  و ککمتر( ب  ترتیب بیشمیلی  1/15بوت  در ستتلول   12متر( و ر ک پریماورا در تراکک میلی

تری  الز(. نتای  م ایست  میانگی  الر مت ابل ر ک در تراکک بر   ر گردن نشتان داد بیش-1اند  شتکل  اود ااتصتاص داده

بوت     6تری  زن در ر ک پریمتاورا در تراکک  متر( و ککمیلی 4/15بوت  در ستتتلول   1  ر گردن در ر ک رامهرمیی در تراکک  

نتای  م ایستت  میانگی  الر مت ابل ر ک در تراکک بر نستتبت   ر    ا(.-1متر( مشتتاهده شتتد  شتتکل  میلی  48/0در ستتلول  
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  ر گردن ب  ترتیب از ر ک پریماورا در تراکک   چ  ب تری  نسبت   ر سو تری  و ککچ  ب    ر گردن نشان داد بیشسو 

پ(.  -1 شتکل    متر( ب  دستت زمدمیلی 5/2بوت  در ستلول    1متر( و ر ک رامهرمیی در تراکک  میلی  1/44بوت  در ستلول   6

چ  ب  تری  وزن تر ستتو تری  و ککچ  نشتتان داد بیشنتای  م ایستت  میانگی  الر مت ابل ر ک در تراکک بر وزن تر ستتو 

گرم(    9/1بوت  در ستتلول   12گرم( و ر ک رامهرمیی در تراکک   1/31بوت  در ستتلول   1ترتیب در ر ک پریماورا در تراکک  

چ  نشتان داد ر ک پریماورا  ت(. نتای  م ایست  میانگی  الر مت ابل ر ک در تراکک بر وزن اشت  ستو -1مشتاهده شتد  شتکل  

تری  وزن اش   چ  را ب  اود ااتصاص داده است. ککتری  وزن اش  سو گرم( بیش  74/2بوت  در سلول   1در تراکک  

داری با ر ک پریماورا در  گرم( مشتاهده شتد ک  تفاوت معنی22/0بوت  در ستلول   12چ  در ر ک رامهرمیی در تراکک  ستو 

 ث(.-1بوت  در سلول نداشت  شکل   12و   6تراکک  

 چه پیاز در شرایط هیدروپونیکنتایج مقایسه میانگین اثرات تراکم و رقم بر برخی صفات سوخ   -3جدول 

 تیمار
چ     رسو  

 mm) 

  رگردن  

 mm) 

  ب چ   رسو  نسبت

 (mm  رگردن  

  چ تر سو  وزن

 g ) 

  چ سو  اش   وزن

 g ) 

      ر ک

 a9/27 a4/4 a8/24 a1/11 a1/1 رامهرمیی 

 b6/26 b6/3 b4/27 a2/11 a97/0 پریماورا 

      تراکک

1 a5/40 a06/14 d9/2 a6/29 a6/2 

2 b3/30 b77/0 a4/39 b6/9 b99/0 

6 c4/21 c64/0 b5/35 c2/3 c30/0 

12 d8/16 c62/0 c7/26 d3/2 d23/0 
 درقد ندارند.  5داری در س   احتمال های با حرو  مشاب  ااتً  معنیستون

دار بی  پارامترهای مورد بررستی را نشتان داد  ادول  ادول ضترایب همبستتگی نیی نتای  همبستتگی مثبت و منفی معنی

4.) 

 ضرایب همبستگی میان برخی از صفات  -4جدول 

5 4 3 2 1  

    1 1 

   1 **82/0 2 

  1 **89/0- **59/0- 3 

 1 **80/0- **95/0 **94/0 4 

1 **99/0 **77/0- **93/0 **95/0 5 

 دار در س   احتمال ی  درقد دهنده ااتً  معنیشان ن  **

 چ  سو   اش وزن -5چ  و تر سو  وزن -4  ر گردن، ب   چ   ر سو نسبت  -3  ر گردن،  -2چ ،   ر سو  -1
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چه )ت( و وزن  چه به قطر گردن )پ(، وزن تر سوخ چه )الف(، قطر گردن )ب(، نسبت قطر سوخ تأثیر تراکم بر قطر سوخ  -1شکل 

 چه )ث(خشک سوخ 

بوت  در سلول،    6( ر ک رامهرمیی در تراکک  13بوت  در سلول،    2( ر ک رامهرمیی در تراکک  12بوت  در سلول،    1( ر ک رامهرمیی در تراکک  11 

ل،  بوت  در سلو  2( ر ک پریماورا در تراکک  22بوت  در سلول،    1( ر ک پریماورا در تراکک  21بوت  در سلول،    12( ر ک رامهرمیی در تراکک  14 

 بوت  در سلول.  12( ر ک پریماورا در تراکک  24بوت  در سلول و    6( ر ک رامهرمیی در تراکک  23 

 

 

  ا(   الز( 

  

  ت(   پ( 

  

  ث( 
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 بحث

ر ک پریماورا علیرغک اینک  ی  ر ک اقتًح شتده در ست   های زیادی بی  ار ام پیاز واود دارد.  نتای  نشتان داد ک  تفاوت

ولی زمانی بهتری  رشتد و نمو را دارد ک  ب  تنهایی رشتد کند و زمانی ک ، گیاهی دیگر حتی از همان ر ک در   ،اهانی استت

دهد  اوبی نشان میها ای  امر را ب  ادر ب  رشد مناسبی نسبت ب  ر ک دیگر نیست. م ایس  میانگی   ،گیردکنار زن  رار می

ها را بتوان  درت ر ابت ای  دو ر ک با هک دانست. پتانسیل تولید پیاز  شتاید یکی از دلایل ای  تفاوت  .(1و شتکل    3 ادول  

ت ،  34شتود. در حال حاضتر متوست  تولید در ایران اکنون برداشتت میتر از م داری استت ک  هکدر شترای  ما بستیار بیش

تری  مییان متوستت  تولید در  (. در کشتتورهای اروپایی ککAnsari,  2007باشتتد  ت  می 138 ایراناما حداکثر تولید در  

 Rud etت  در هکتار استت   54تری  زن مربوط ب  است انیا با ت  و بیش 5/9هکتار مربوط ب  کشتور بوستنی و هرزگوی  با  

al., 2023،) ت  بیان شتده استت    6/29پتانستیل تولید در کشتور هند   وGupta et al., 2024  .)  ار ام مورد ارزیابی در ای

تواند حاقتل از تنوع در ستااتار  ها میهای کاشتت بررستی شتده نشتان دادند. ای  تفاوتپژوهش واکنش متفاوتی ب  تراکک

های موتلز و محی  کشتت هیدروپونی   ، اواص فیییکی محی  رشتد، پاستخ ار ام ب  تراککاز طرفی ننتیکی ار ام باشتد.

 Siagian etهای اکثر مح  ی  در ای  زمین  سازگار است  توانند ترلیر بسیایی بر رشد گیاهان داشت  باشند ک  با یافت می

al., 2022; Seth et al., 2025; Shi et al., 2025; Baruwa et al., 2025.) 

بیان   های موتلز هیدروپونی  و چند محلول غذایی متفاوتتحت ستتیستتتک ،پژوهشتتگران در بررستتی اود بر تولید زندیو

چنی ، در  . هکردکردند ک  کاربرد محلول غذایی در کشتت بدون اا  بر تمام اایای گیاه نکیر   ر ستا  ، الر افیایشتی دا

زاده اانکهدانی و همکاران  حس   (.Oliveira et al., 2025تر ب  دست زمد  تر و م لواگیاهان با کیفیت  ،ای  محی  کشت

چ ،   ر زن مؤلر در تولید پیاز از طریق ستتو   تری  فاکتور( در کتاا راهنمای پیاز اوراکی ذکر کردند استتاستتی1398 

کند. بنابرای  گلدهنده میمتر برستد، پس از کشتت تولید شتاا   ستانتی 5/2از   چ  ب  بیشستو ک    ر  باشتد. درقتورتیمی

اونی  از طرفی  تر شتتتود. چ  از حد معینی بیشاز لحاظ فیییولونیکی اهمیت فراوانی دارد و نباید   ر ستتتو ای  عارضتتت   

( در  2008، بروستتتتر  کت (. بت  طوریJones, 2016کنتد  بیتان کرد تراکک بتالا اتذا مواد معتدنی را موتتل می(  2016 

تری  تراکک کاشتت بوت  در واحد ست   مشتاهده شتد، و با کاهش  چ  در بالاتری    ر ستو های اود دریافت ککپژوهش

ب  ای  مح ق بیان داشتت . ک  با نتای  ززمایش ما م اب ت داشتت( Brewster, 2008 چ  پیاز افیایش یافت  تراکک   ر ستو 
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ها، افیایش چ و منبن نوری اهت رشتد و توستع  گیاه  2COها ب  تر بوت ها، دستترستی زستاناندازی کمتر برگدلیل ستای 

چ  و های کک باعث افیایش   ر سو ها در تراککچ سازی مواد در سو فرزیند فتوسنتی و در نتیج  نبود محدودیت ذایره

 گردد.  گردن می

متر( نشتان دادند ک  ستانتی 15و   10، 5ها  ای با چهار ر ک پیاز و ست  ست   تراکک  فاقتل  بی  ردیزمح  ان در م الع 

تری  عملکرد سو  پیاز در تراکک  دست زمد، اما بیشها در تراکک زیاد ب تری  زنو کوچ    ککتراکک تری    ر پیاز در  بیرگ

تر بوت  مواب افیایش وزن کلی گیاهان در واحد ست   شتد. در  تراکک بیشدستت زمد. تری  زن در تراکک کک ب زیاد و کک

ممک  استتتت ای  امر ب  دلیل کاهش مییان   ها بیان داشتتتتندزن  عی  حال، وزن ت  بوت  در واحد ستتت   کاهش یافت.

های بالا اتفاق  ای در تراککها ب  منابن ت ذی همراه با کاهش س   برگ ب  سبب دسترسی سوت بوت ها  غذاسازی ت  بوت 

(. نتای  همبستتگی میان قتفات مورد بررستی در ای  پژوهش نشتان داد ک  قتفات،  Yeshiwas et al., 2024   اده باشتدافت

های  ( بر تولید پیاز در تراکک2022ش  نتای  رِ(. 4داشتتتتند  ادول    دیگرهمبستتتتگی مثبت و منفی چشتتتمگیری با ی  

داری بی  تراکک کاشتت و قتفات مورفولونیکی موتلز موتلز کشتت در ستیستتک هیدروپونی  نشتان داد همبستتگی معنی

های بالاتر، ر ابت برای مواد م ذی منجر ب  کاهش ستتایی   ر پیاز و ب  در تراککای  مح ق بیان داشتتت  .  واود داردپیاز  

( از 2025زاده انصتاری  موستوی و عالکچنی ،  (. هکResh, 2022 ه استت  دنبال زن کاهش وزن تازه و اشت  کلی گیاه شتد

بررستی ترلیر تراکک و ر ک بر تولید نشتاو پیاز در ستیستتک  طریق تجیی  و تحلیل همبستتگی میان قتفات مورد م الع  در  

داری بر قتتفات رشتتدی و نشتتان دادند ک  ار ام ایرانی و وارداتی پیاز در تراکک کاشتتت موتلز الر معنیشتتناور   کشتتت

 ,Mousavi and Alemzadeh Ansari  بیوشتیمیایی زن داشتتند. تراکک کک کاشتت بر وزن ت  بوت  الر افیایشتی داشتت

2025.) 

 گیرینتیجه

بوت  در ستتلول( منجر ب  افیایش   1ها  تر بوت تراکک گیاهان ن ش مهمی در تولید ستتوا   های تولیدی دارد.  تراکک کک

بوت  در ستتلول( باعث  12تر  های بیششتتد. در م ابل، تراکک  پیاز  چ چ ،   ر گردن و وزن تر و اشتت  ستتو   ر ستتو 

ب  مواد م ذی کافی و اریان مناستب هوا مواب بهبود رشتد   هاراحت بوت  دستترستی  کاهش قتفات رشتدی پیاز شتد. دروا ن

چ ، وزن تر و اشت   شتده استت. ر ک پریماورا عملکرد برتری نستبت ب  ر ک رامهرمیی از لحاظ قتفاتی مانند   ر ستو 
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شتود. از ستوی دیگر، اگر هد  تولید برای کشتاورزان عملکرد بالا در واحد ست    چ  داشتت، ک  از ای  لحاظ توقتی  میستو 

چ  پیاز در شترای  هیدروپونی  در  نتای  ای  ززمایش نشتان داد ک  تولید ستو  شتود.بوت  پیشتنهاد می 12باشتد تراکک  

تواند ی  گیین  مناستتب تولید پیاز در کوتاه مدت باشتتد. زیرا پذیر استتت. بنابرای ، ای  روش کشتتت میفضتتای ززاد امکان

تری نستتتبت ب  تری در زمان ککبالاتر و با کیفیت بیش  بازده تواندتر مواد م ذی، میکشتتتت هیدروپونی  با کنترل د یق

چنی ، ای  تواند پتانستیل وا عی ار ام را مواب شتود. هکاز ستویی دیگر، ای  روش کشتت می  .کشتاورزی ستنتی داشتت  باشتد

لذا، با م ایست     باشتد.برابر شترای  عادی را دارا می  8تا  4پیاز    پتانستیل تولیدم الع  نشتان داد ک  ستیستتک هیدروپونی   

ب   گیری داد.های کشتت، داشتت و برداشتت افیایش چشتکتوان پتانستیل تولید را با ت ییرات اییی در ستیستتکستاده می

ت  در هکتتار    230ت  در هکتتار در تراکک یت  بوتت  و ر ک رامهرمیی    250عنوان نمونت ، پتتانستتتیتل عملی ر ک پریمتاورا  

های کاشتت، داشتت و برداشتت افیایش توان پتانستیل تولید را با ت ییرات اییی در ستیستتکباشتد. لذا، با م ایست  ستاده میمی
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