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This study was conducted to investigate the effect of the maternal environment on the 

vigor and germination of chickpea seeds. To achieve this goal, a factorial experiment 

was carried out in a completely randomized design during the 2021–2022 growing 

season at the research laboratory of Shahed University. Chickpea seeds were obtained 

from mother plants grown under two main factors: (1) irrigation regimes including I20 

(full irrigation with 20% depletion of soil available water), I40 (deficit irrigation with 

40% depletion), and Is (supplemental irrigation based on 40% depletion at two stages—

sowing and pre-flowering); and (2) sowing dates—autumn (November 6) and spring 

(March 5). Analysis of variance revealed that both sowing date and irrigation regime 

had significant effects on germination percentage, seed vigor index, seedling dry 

weight, and germination rate. All germination-related traits, including seed vigor index, 

germination percentage, and seedling dry weight, were higher under autumn sowing 

(16.2, 17.1, and 2.2 % respectively) compared to spring sowing, and under the I20 

irrigation regime (52.8, 31.8, and 59.7 % respectively) compared to the Is regime. 

Overall, it appears that the I20 and I40 irrigation regimes can improve germination 

characteristics. Therefore, under drought stress conditions, the I40 regime combined 

with autumn sowing can partially mitigate the negative effects of water stress on 

chickpea germination traits. 
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 1404 تیر 19تاریخ دریافت:  

 1404 مرداد  26  تاریخ بازنگری:

 1404 مرداد  29  تاریخ پذیرش:

 1404  زمستانتاریخ انتشار:  

زنی نخود صييورت گرفت.  هدف بررسييی ا ر محیم مادری بر بهیب بذرهای صاصييل و هوانباین تحقیق با  

در    1400-1401همین مهظور آزمایشييی بب صييورت فاکتوریل در  الح  رح  کاملا تیييادفی در سييا   بب

های نخود از گیاهان مادری کب تحت دو عامل رشيد  آزمایشييگاه تحقیقاتی دانشييگاه شيياهد انجاب شييد. بذر

  %40کم آبیياری، ( I40) آبیياری کياميل،  %20ری رژیم آبیيا (I20)کرده بودنيد بيب دسيييت آميد، عياميل او :  

آ  موهود ايا  در دو مرصیيب    %20)آبیياری تکمییی( بر اسييياه کياه     Is  و  ؛کياه  آ  موهود ايا 

آبان( و تاریخ کاشييت بهاره    15و عامل دوب: تاریخ کاشييت پاییزه )  ،شييامل مرصیب کاشييت و  بل از گیدهی

بر درصييد    های آبیاریا رات سيياده تاریخ کاشييت و رژیمنتایج تجزیب واریانس نشييان داد کب  اسييدهد(.    15)

. تمامی صيدات مرتبم  بودداری  زنی معهیزنی، شياا  بهیب بذر، وزن اشيگ گیاه ب و سيرعت هوانبهوانب

زنی و وزن اشييگ گیاه ب در تاریخ کاشييت پاییزه  از همیب شيياا  بهیب بذر، درصييد هوانبزنی  با هوانب

(  7/59و    8/52  ،8/31)  I20و تحت رژیم آبیاری      نسيبت بب تاریخ کاشيت بهارهدرصيد  (  2/2،  1/17،  2/16)

،  I40و    I20های آبیاری  رسد رژیم ور کیی بب نظر میافزای  یافت. بب  SI نسييبت بب رژیم آبیاری  درصييد

تحت    I40آبیاری    . بهابراین در شرایم ته  اشکی، رژیمشوندمیتوانهد باعث بهبود ویژگیهای هوانبزنی  

تا صدودی ا رات مهدی ناشيی از ته  اشيکی را بر صدات   Isتاریخ کاشيت پاییزه در مقایسيب با رژیم آبیاری  

 دهد.هوانبزنی نخود کاه  می
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 مقدمه

(. در ایران کشيت Merga & Haji, 2019ترین محیيوتت صبوبات ههان اسيت )( یکی از مهمCicer arietinum Lنخود )

نخود بب صيورت پاییزه، انتظاری و در مها ق سيردسيیر مرتده بب صيورت بهاره و عمدتام دیم و با اسيتداده از ر وبت  ایره 

باشييهد. در  زنی و سييبز شييدن گیاه میترین عوامل مو ر در هوانبشييود. در این مها ق ر وبت و دما مهماا  انجاب می

زاده امرایی زنی و سبز شدن سریه بذر یگ عامل مهم تعیین کههده عمیکرد نهایی است )عالیگیاهان زراعی یکسالب، هوانب

(. هوانيب زنی بيذر شييياميل فرآیهيدهيای پی یيده و متعيددی اسيييت کيب عميدتيام وابسيييتيب بيب ر وبيت، دميا و 1398و همکياران،  

درصييد بذرهای نخودی کب هرسييالب در ایران کشييت   90(. صدود  Gao and Shi, 2024باشييد )برهمکه  این دو عامل می

اند. محیم گیاه مادری عامل  های گوناگونی تولید شيدهباشيد کب در محیمشيود از بذرهای اودمیيرفی کشياورزان میمی

(. از 1386باشيد )اسيلامی و همکاران،  بسيیار مهمی در تعیین ایيویات بذر و گیاهانی کب در آیهده تولید اواههد شيد، می

توانيد تحيت تيا یر شيييرایم محی ی و هيا بسيييتگی دارد میزنی بيذر گیياهيان بيا محیم زنيدگی گیياه ميادری آنآنجيا کيب هوانيب

ههگاب رشيد آن بر روی گیاه    نظیر دما، شيدت و کیدیت نور، فتوپریود، ر وبت، شيوری، تيذیب، مو عیت بذر در  اکولوژیکی

زنی و واکه  متداوت  مادری  رار گیرد، لذا ممکن اسيت گیاهان تحت شيرایم محی ی متداوت پایب مادری، نیازهای هوانب

های  ترین مراصل رشيد گیاه بب ته زنی یکی از صسياه(. چون مرصیب هوانب1393بب ته  داشيتب باشيهد )میکی فراهانی،  

تواند اسيتقرار اوبی داشيتب اشيکی اسيت، معموتم اگر گیاه بتواند در مراصل اولیب رشيد، ته  اشيکی را تحمل کهد، می

باشيد )میکی  زنی و بقایای گیاه ب پس از ظهور میترین عامل در شيرو  فرآیهدهای مربو  بب هوانبزیرا کب آ  مهم  د،باشي 

(. م العات نشييان داده کب و و  ته  ر وبتی بر روی گیاه مادری در صین تشييکیل بذر باعث کاه  بهیب 1393فراهانی،  

این گیاهان نیز در  اند کب شييرایم محی ی گیاه مادری  م العات نشييان داده(. Wijewardana et al., 2019شييود )بذر می

تأ یر  ابل توههی بر کیدیت بذر دارد. بب عهوان نمونب،   ه آبیاری در مراصل زایشيی گیاه مادری لوبیا باعث کاه   درت  

گیاه  و عوامل محی ی مانهد شيوری و اشيکی در  و  رشيد    (،Ghassemi-Golezani et al., 2010)  شيودزنی بذر میهوانب

(. ليذا این م يالعيب بيا 1386)سيييی يانی و همکياران،   هيای فیزیولوژیکی بيذر را تحيت تيأ یر  رار دههيدتوانهيد ویژگیميادری می

 ها انجاب گرفت.زنی آنهدف بررسی ا ر محیم پایب مادری بر بهیب بذرهای صاصل و هوانب
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 هاواد و روشم

های نخود از گیاهان مادری کب تحت نخود، بذر زنیبب مهظور بررسيی ا ر محیم پایب مادری بر بهیب بذرهای صاصيل و هوانب

کاه    %40کم آبیاری،  (  I40)  آبیاری کامل،  %20ری  رژیم آبیا  (I20) دو عامل رشيد کرده بودند بب دسيت آمد، عامل او :

آ  موهود اا  در دو مرصیب شيامل مرصیب کاشيت و  بل   %20)آبیاری تکمییی( بر اسياه کاه    Is  و ؛آ  موهود اا 

اسيدهد(، کب بب صيورت فاکتوریل در  الح    15آبان( و تاریخ کاشيت بهاره )  15و عامل دوب: تاریخ کاشيت پاییزه )  ؛از گیدهی

. تیمار  انجاب شيدشياهد    دانشيگاهدر آزمایشيگاه تحقیقاتی دانشيکده کشياورزی    1400-1401 رح کاملا تیيادفی در سيا   

درصد بیشتری از آ  موهود اا   بل    با افزای  فواصل آبیاری،رژیم آبیاری با افزای  فواصل آبیاری اعما  شد، بهابراین 

از (  PWP: 6.5)  و نق يب پژمردگی دامم(  FC: 17.5)  مزرعيب  زراعی  گیری ظرفیيتاز آبیياری مجيدد تخییيب شيييد. برای انيدازه

بر اسياه نتایج بدسيت آمده، آبیاری زمانی انجاب شيد کب میزان ر وبت اا  برای    ؛دسيتگاه صيدحب فشيار اسيتداده شيد

متری )ناصیب توسيعب ریشيب( بب سيانتی 30در عمق  (  Is)  آبیاری تکمییی  ( وI40)  آبیاریکم(،  I20)  تیمارهای آبیاری کامل

المییی آزمای   زنی بذر م ابق با استانداردهای تعیین شده توسم انجمن بیندرصد بود. هوانب  3/15و  1/13، 3/15ترتیح 

متر( بین دو تیب مییی 90ای )با   ر  های شيیشيبعدد بذر از هر تیمار در سيب تکرار داال پتری دی  50ارزیابی شيد.    ،بذر

روز در انکوباتور   14زنی  ی  لیتر آ  مق ر بب پتری دی  ازيافب شيد. آزمای  هوانبمییی 10کاغذ فییتری  رار داده شيد و 

سياعت تاریکی انجاب شيد و در ر وبت   8سياعت روشيهایی و   16درهب سيانتیگراد، با چراب روشيهایی/تاریکی   10در دمای  

گراد نگهداری شيدند درهب سيانتی 65روز در دمای    2ها بب مدت  درصيد نگهداری شيد. پس از این مدت، گیاه ب 75نسيبی  

(  Gr) زنیگیری شيد. برای محاسيبب درصيد و سيرعت هوانبگرب اندازه 001/0ها با ترازو با د ت  و پس از آن وزن اشيگ آن

زنی برای  دههده زمان تزب برای هوانبکهد کب نشييانرا محاسييبب می D100 اسييتداده شييد. این برنامب  Germin  از برنامب

زنی  یابی مهحهی افزای  هوانبزنی است. علاوه بر این، صدات مربو ب را برای هر کرت با دروندرصد هوانب 100رسیدن بب  

 .(1386و همکاران،    یسی ان( محاسبب شد )1)  راب ببا استداده از (  VI) کهد. شاا  بهیبدر  و  زمان محاسبب می

(1) 𝑉𝐼 = 𝐺𝑝 × 𝑆𝑅𝐿 

  و  سا ب و ریشب گیاه ب است. SRLروز و   14درصد هوانب زنی پس از   Gpکب در آن 

 5در سي   آماری    LSDها توسيم آزمون انجاب شيد و مقایسيب میانگین SAS (V 9.4)افزار تجزیب واریانس با اسيتداده از نرب

 .شددرصد انجاب  
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 و بحث نتایج

های آبیاری بر صيدات شياا  بهیب بذر، درصيد هوانب زنی و ( نشيان داد کب ا ر ا ر سياده رژیم1)هدو     نتایجتجزیب واریانس  

  هم هین   هاداده  واریانس تجزیب.  داشييت  داریمعهی تا یر  (P>0.05) زنیهوانب سييرعت  ،(P>0.01)وزن اشييگ گیاه ب  

( P>0.01)  گیاه ب  اشيگ   وزن و  بذر  بهیب  شياا  زنی،هوانب  درصيد  صيدات بر  کاشيت  تاریخ  سياده ا ر  کب  نمود  مشيخ 

 (.1  هدو ) بود  دارمعهی

 های آبیاری و تاریخ کاشت بر کیفیت بذر نخود تجزیه واریانس اثر رژیم -1جدول 

 درهب آزادی مهابه تيییرات
 † میانگین مربعات

 درصد هوانب زنی سرعت هوانب زنی شاا  بهیب بذر وزن اشگ گیاه ب

7/1422 2 رژیم آبیاری ** 00003/0 * 302136* 504/0 ** 

2/14 1 تاریخ کاشت ** 0000005/0 ns 63556** 025/0 ** 

388/0 2 رژیم آبیاری× تاریخ کاشت ns 000001/0 ns 1730ns 000002/0 ns 

833/0 12 ا ا  0000008/0  3802 001/0  

14/1 - زریح تيییرات )درصد(  05/4  72/9  71/5  

ns درصد  1داری در س   داری و معهیو ** بب ترتیح عدب معهی 

 سرعت جوانه زنی 

در   0246/0با میانگین   I20رژیم آبیاری   تا یر زنی تحت( سييرعت هوانب2بر اسيياه نتایج ا ر اصييیی رژیم آبیاری )هدو   

درصيد افزای  نشيان داد.  2/16در سياعت،   0206/0 با میانگینIs زنی تحت رژیم آّبیاری  سياعت نسيبت بب سيرعت هوانب

های مختیف زنی نخود شييد، ولی مقدار این کاه  در تاریخ کاشييتشييدت ته  اشييکی مهجر بب کاه  سييرعت هوانب

زنی در بذرهای ته  دیده در مرصیب گیدهی، و بیشترین سرعت  متداوت بود. محققان اظهار داشيتهد کمترین سيرعت هوانب

( بب بررسيييی 2022ای دیگر، کرالیجا و همکاران )در م العب(. 1393زنی در شييياهد بب دسيييت آمد )میکی فراهانی،  هوانب

های اشيکی و گرما پردااتهد و بیان کردند کب شيرایم محی ی در  و  رشيد مادری، از همیب دما و تحمل نخود بب ته 

های صازير . این نتایج با یافتب(Karalija et al., 2022)  زنی و اسيتقرار گیاه ب داردر وبت، تأ یر مسيتقیمی بر توان هوانب

 کهد.راستا بوده و اهمیت توهب بب محیم پایب مادری را در تولید بذر با کیدیت بات تأیید میهم

 شاخص بنیه بذر



 253  زنی نخودمیردورقی و همکاران، اثر محیط مادری بر بنیه بذرهای حاصل و جوانه  (پژوهشی)
 

نسييبت بب   5/846با میانگین    I20( شيياا  بهیب بذر تحت رژیم آبیاری  2ا ر اصييیی رژیم آبیاری )هدو     ،بر اسيياه نتایج

درصييد افزای  نشييان داد. هم هین بر اسيياه   8/52، بب میزان 4/399 با میانگینIs شيياا  بهیب بذر تحت رژیم آّبیاری  

در تاریخ   7/693بر شياا  بهیب بذر نشيان داد کب شياا  بهیب بذر با میانگین    ا ر اصيیی تاریخ کاشيت  ،(2)هدو       نتایج

درصيد افزای  نشيان  1/17، بب میزان  9/574کاشيت پاییزه نسيبت بب شياا  بهیب بذر در تاریخ کاشيت بهاره با میانگین  

کهد، دارای  زنی و یکپارچگی سيبز شدن بذر را در شرایم محیم برای ما تعیین میداده اسيت. بهیب بذر بب دلیل ایهکب هوانب

دهد. افت پتانسيیل آ  محیو  ای اسيت. کاه  پتانسيیل آ  محیو  ا راف بذر، تقسيیم سيیولی را کاه  میاهمیت ویژه

شيود  ای میدهد. افت پتانسيیل آ  سيبح کاه  بهیب اسيتداده ههین از انداب  ایرها راف بذر، تقسيیم سيیولی را کاه  می

( 2025ای توسيييم کيامبوه و همکياران )م يالعيب (.1401یيابيد ) ربيانی و همکياران،  زنی کياه  میو متعيا يح آن  يدرت هوانيب

نیز نشيان داد کب اسيتداده از آبیاری تکمییی در مراصل بحرانی رشيد نخود، از همیب گیدهی و پر شيدن غلاف، نق  م  ری  

ها تأکید کردند کب انتخا  تاریخ کاشيييت مهاسيييح و . آن(Kamboj et al., 2025)  در افزای  عمیکرد و کیدیت بذر دارد

زالی و یهم هین، غلام  .هيای انتهيایی هیوگیری کرده و بهیيب بيذر را بهبود بخشيييدتوانيد از ته تهظیم رژیم آبیياری می

هيای آبیياری بر عمیکرد بيذر نخود، دریيافتهيد کيب نخود پياییزه تحيت ( در بررسيييی ا ر تياریخ کياشيييت و رژیم1394همکياران )

دههده اهمیت تعامل های رشيدی و عمیکرد بذر باتتری نسيبت بب نخود بهاره دارد. این نتایج نشيانآبیاری مهظم، شياا 

 بین تاریخ کاشت و مدیریت آبیاری در بهبود بهیب بذر و استقرار گیاه ب است.

 درصد جوانه زنی 

درصيد نسيبت   6/89با میانگین    I20( درصيد هوانب زنی تحت رژیم آبیاری  2بر اسياه نتایج ا ر اصيیی رژیم آبیاری )هدو   

درصيد افزای  نشيان داد. هم هین بر اسياه  8/31، بب میزان  8/61 با میانگینIs بب درصيد هوانب زنی تحت رژیم آّبیاری  

در تاریخ   4/80( بر درصييد هوانب زنی نشييان داد کب درصييد هوانب زنی با میانگین  2نتایج ا ر اصييیی تاریخ کاشييت )هدو   

ی  نشيان داده  درصيد افزا 2/2، بب میزان  6/78کاشيت پاییزه نسيبت بب درصيد هوانب زنی در تاریخ کاشيت بهاره با میانگین  

(. کاه  ویسيکوزیتب آ  در دماهای پایین  Ganjeali et al., 2008زنی متا ر از دما اسيت )اسيت. هذ  آ  در فرآیهد هوانب

با محدودیت هذ  آ  مواهب اسييت، اصتمات عیت بعدی کاه    I40و   I20)تاریخ کتشييت پاییزه( بب ویژه در رژیم آبیاری  

( نشيان داد کب ته  اشيکی  2025ای توسيم موسيوی و همکاران )م العب (.Ganjeali et al., 2008زنی اسيت )درصيد هوانب
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ها شيود. آنزنی میدار در رشيد ریشيب و سيا ب، و هم هین کاه  درصيد هوانبدر مراصل اولیب رشيد نخود باعث کاه  معهی

های بیوشيیمیایی ااصيی هسيتهد کب بب صدش رشيد در شيرایم ته  های مقاوب بب اشيکی دارای ویژگیدریافتهد کب ژنوتیپ

 .(Mousavi et al., 2025)  کهدکمگ می

 های آبیاری و تاریخ کاشت بر کیفیت بذر نخود  . نتایج مقایسه میانگین اثر رژیم 2جدول 

 باشد.می درصد  5در س    دارصروف متداوت در یگ ستون نشان دههده تداوت معهی

 وزن خشک گیاهچه

گرب   946/0با میانگین    I20( وزن اشيييگ گیاه ب تحت رژیم آبیاری  2بر اسييياه نتایج ا ر اصيييیی رژیم آبیاری )هدو   

درصييد افزای  نشييان داد.   7/59گرب، بب میزان 0/ 381 با میانگینIs نسييبت بب وزن اشييگ گیاه ب تحت رژیم آّبیاری  

( بر وزن اشيگ گیاه ب نشيان داد کب وزن اشيگ گیاه ب با 2هم هین بر اسياه نتایج ا ر اصيیی تاریخ کاشيت )هدو   

گرب،   663/0گرب در تاریخ کاشيت پاییزه نسيبت بب وزن اشيگ گیاه ب در تاریخ کاشيت بهاره با میانگین   739/0میانگین  

سيی ا ر تیمار اشيکی بر گیاه  ر( نیز در بر1382درصيد افزای  نشيان داده اسيت. چایی چی و همکاران ) 2/10ن  بب میزا

 نتایج این پژوه  نشيان داد کب وزن اشيگ گیاه ب نخود تحت رژیم آبیاری نخود، کاه  وزن اشيگ را گزارش کردند.

I20  ور  ابل توههی بیشييتر از سييایر تیمارها بود. این افزای  بیانگر نق  مهم ر وبت اا  و و تاریخ کاشييت پاییزه بب 

نیز در بررسيی ا ر ته  اشيکی بر نخود،  (1382چامی چی و همکاران )دمای مهاسيح در مراصل اولیب رشيد گیاه ب اسيت.  

تواند مهجر بب کاه  وزن اشييگ گیاه را گزارش کردند و تأکید کردند کب محدودیت ر وبت در مراصل ابتدایی رشييد می

نشيان داد کب اسيتداده از آبیاری  (2025کامبوه و همکاران ) ای هدید توسيمم العب .های هوایی شيودکاه  رشيد انداب

 صدات 

 وزن اشگ گیاه ب )گرب( شاا  بهیب بذر سرعت هوانب زنی )در ساعت(  درصد هوانب زنی تیمار

     رژیم آبیاری

I20 6/89 a 0246/0 a 5/846 a 946/0 a 

I40 1/87 a 0245/0 a 0/657 b 776/0 b 

Is 8/61 c 0206/0 b 4/399 c 381/0 c 

     تاریخ کاشت

4/80 پاییزه a - 7/693 a 739/0 a 

6/78 بهاره b - 9/574 b 663/0 b 
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تکمییی در مراصل بحرانی رشييد نخود، از همیب گیدهی و پر شييدن غلاف، نق  م  ری در افزای  عمیکرد و وزن اشييگ  

های انتهایی هیوگیری تواند از ته ها دریافتهد کب انتخا  تاریخ کاشيت مهاسح و تهظیم رژیم آبیاری میگیاه ب دارد. آن

 (.Kamboj et al., 2025د )کرده و رشد گیاه ب را بهبود بخش

 گیرینتیجه

تحيت تاریخ کاشيييت پاییزه در القيای تحميل اشيييکی محیم مادری نخود مو ر بوده بب  وری کب    I40و    I20رژیم آبیياری 

نتایج این پژوه  نشييان داد کب شييرایم محی ی گیاه  زنی شييد. کمبود ر وبت محیم مادری باعث افزای  درصييد هوانب

هایی چون بهیب تواند شياا ویژه رژیم آبیاری و تاریخ کاشيت، تأ یر  ابل توههی بر کیدیت بذر نخود دارد و میمادری، بب

ها اهمیت مدیریت د یق آ  و انتخا   زنی و وزن اشييگ گیاه ب را بهبود بخشييد. این یافتببذر، سييرعت و درصييد هوانب

ویژه اشييکی،  های محی ی، ببزمان مهاسييح کاشييت را در تولید بذرهای با توان اسييتقرار بات و مقاومت بیشييتر بب ته 

تواند راهکاری م  ر  های محی ی، توهب بب محیم پایب مادری میسازد. در شرایم ا ییمی متيیر و افزای  ته برهستب می

تری بر روی های د یقشييود در م العات آیهده، بررسييید. پیشييههاد میبرای افزای  پایداری تولید و عمیکرد گیاه باشيي 

های مختیف صيورت گیرد تا های فیزیولوژیکی، بیوشيیمیایی و ژنتیکی بذرهای صاصيل از گیاهان مادری تحت ته پاسيخ

 .زمیهب اصلاح ار اب مقاوب و توسعب کشاورزی پایدار فراهم گردد
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