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This study aimed to evaluate different propagation methods of the medicinal plant 

licorice (Glycyrrhiza glabra L.) under varying salinity levels at the Sadough Salinity 

Research Farm, Yazd province, over three growing seasons (2019–2023). The 

experiment was conducted as a split-plot arrangement in a randomized complete block 

design with three replications. The main plots consisted of four irrigation water salinity 

levels (2, 4, 8, and 12 dS/m), and the subplots included three propagation methods (seed, 

seedling, and rhizome). Measured parameters included plant height, establishment 

percentage, dry biomass of aerial parts and roots, leaf area, and ion leakage. Results 

demonstrated that salinity significantly affected all traits studied, while propagation 

method influenced plant height and establishment percentage. Regardless of 

propagation method, the highest plants were observed at 2 dS/m salinity. At 4 dS/m, 

seed propagation resulted in the greatest plant height, averaging 44.66 cm. Under 8 

dS/m salinity, rhizome propagation produced the shortest plants, with a reduction of 

31% and 36% in height compared to seedling transplant and seed methods, respectively. 

At 12 dS/m, the shortest plant heights were recorded across all propagation methods. 

Regarding establishment percentage, seed propagation achieved the highest rates at 2 

and 4 dS/m (77% and 66%, respectively), whereas root cutting showed the highest 

establishment at 8 and 12 dS/m salinity levels (63% and 60%, respectively). Increasing 

salinity from 2 to 12 dS/m reduced dry aerial biomass by 158 g/m². Root dry weight 

and leaf area decreased by 75% and 83%, respectively, over the same salinity range. 

Additionally, ion leakage increased by 28% with rising salinity. Overall, the findings 

indicate that root cutting propagation is most suitable for cultivation under high 

irrigation water salinity (12 dS/m), while seed propagation is preferable at low salinity 

levels (2 dS/m) for licorice propagation and production. 
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 پژوهشینوع مقاله: 

 

 1404 تیر 23تاریخ دریافت:  

 1404 تیر  31  تاریخ بازنگری:

 1404 مرداد  01  تاریخ پذیرش:

 1404تابستان  تاریخ انتشار:  

 Glycyrrhiza glabra)  انیب  نیریش     ییدارو  اهیگ  ریمختلف تکث  یهاروش  یابیپژوهش با هدف ارز  نیا

L1402)  یس ه س از زراع  یط  زد،یص دو  اس تان    یش ور  قاتیدر مزرعه تحق  ی.( در س وو  مختلف ش ور-

انجام    اربا س ه تکر  یکامل تص ادف  یهاپلات در قالب طر  بلوک  لتیبه ص ورت اس    شی( انجام ش د. آزما1399

  یها بر متر( و کرت  منسیزیدس    12و   ۸، 4،  2)  یاریآب آب  یش امل هاار س وش ش ور  یاص ل  یهاش د. کرت

ش ده ش امل ارتعاب بوته،    یریگاندازه  ی( بود. پارامترهایاش هیو ر  یینش ا  ،ی)بذر  ریش امل س ه روش تکث  یفرع

بر    ینش ان داد که ش ور  جی. نتاودب  یونیس وش بر  و نش ت    ش ه،یو ر  ییدرص د اس تقرار، وزن کش ن اندام هوا

  رگذاریبر ارتعاب بوته و درص د اس تقرار تأث  ریداش ت، و روش تکث  یداریمعن  ریتأث  یص عات مورد بررس    یتمام

  یبر متر مشاهده شد. در شور   منسیزیدس  2  یارتعاب بوته در شور  نیشتریب  ر،یبود. بدون توجه به روش تکث

.  د ی گرد  متریس انت 66/44  زانیارتعاب بوته به م  نیش تریرش د ب  باعث  یبذر  ریبر متر، روش تکث  منسیزیدس    4

درص د نس  ت به    36و   31  زانیبا کاهش ارتعاب به م  یاش هیر  ریبر متر، روش تکث  منسیزیدس   ۸  یدر ش ور

بر متر، ارتعاب    منس یزیدس   12  یدر ش ور  ن،یارتعاب را نش ان داد. همنن  نیکمتر  ،یو بذر  یینش ا  یهاروش

در س وو     یبذر  ریرا داش تند. از نرر درص د اس تقرار، روش تکث  ریمقاد  نیکمتر  ریروش تکث  س هبوته در هر  

که    یدرص د(، در اال  66و   ۷۷  بیترتدرص د اس تقرار را داش ت )به  نیبر متر بالاتر  منسیزیدس   4و    2  یش ور

بود    یاش هیر  ریدرص د اس تقرار مربوب به روش تکث  نیش تریبر متر، ب  منسیزیدس    12و   ۸  یدر س وو  ش ور

  15۸  ییبر متر وزن کش ن اندام هوا  منسیزیدس    12تا   2از    یش ور  شیدرص د(. با افزا  60و   63  بیترت)به

و    ش هیوزن کش ن ر  ریبر متر مقاد  منس یزیدس   12تا    2از    یش ور  شی. با افزاافتیگرم در متر مربع کاهش  

بر    منسیزیدس    12تا    2از    یرش و  شیبا افزا  یونی. نش ت  افتیدرص د کاهش    ۸3و   ۷5  بیس وش بر  به ترت

در س وو     یاش هیر  ریپژوهش نش ان داد که روش تکث  نیا  جینتا  ،ی. به طور کلافتی  شیدرص د افزا 2۸متر،  

  یار یآب آب  یش ور  نییدر س وو  پا  یبذر  ریبر متر( و روش تکث  منسیز  یدس    12)  یاریآب آب  یش ور  یبالا

 هستند.  انیب  نیریش  ریکشت و تکث  یها براروش  نیتربر متر(، مناسب  منسیز  یدس  3)
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 مقدمه

 نیدر ا  یو منجر به کاهش س ود اقتص اد  افتهیکاهش    جیمحص ولات را  دیبا ش ور ش دن منابع آب و کاک کش اورزی، تول

 یوربوده و از باره  ادیز  یویمح  یهاها به تنشکه س وش تحمل آن  یاهانیراس تا توس عه کاش ت گ  نیش ده اس ت. در ا  یاراض  

 یکوب یاز مقاومت به ش  ور  ییدارو یهااز گونه یاس  ت. برک  یرض  رو  یمص  رف آب بالا برکوردار باش  ند، امر  ییو کارا

 .دارند  یسازگار  یهاس،یرا با فعاز کردن مکان  یمقابله با تنش شور  ییبرکوردار بوده و توانا

و ص ادرات در    یما، و با س ابقه فرآور  اریبس    ییدارو یهااز گونه  یکی( به عنوان .Glycyrrhiza glabra L)  انیب نیریش  

 از کش   وره ا مورد توج ه اس   ت  یاری  جا ان در بس      ییدارو  اه انی  گ  نیتریمیاز ق د  یکیکش   ور مور  بوده و ب ه عنوان  

(Harikrishnan, 2021( یزدانی بیوکی .)با 1402 )نش ان   انیب نیریش    ییدارو-یمرتع  اهیگ یبرآورد آس تانه تحمل به ش ور

برابر با  بیش د به ترتدر این گیاه  و عملکرد ص عر    یدرص د 50که س  ب کاهش عملکرد    یاریآب آب  یش ور  زانیم  داد که

و   یفرآور  یاگس ترده در کش ور بر  یهارس اکتیوجود ز  لیکوش  ختانه به دل  بر متر بود.  منسیز  یدس   06/21و  9۸/10

آن وجود نداش ته، هرا که به   ینیتض م دیدر کر  یتی(، محدودیریگکارکانه عص اره 15)بالغ بر   یمحص وز ص ادرات  دیتول

  ی هاکارکانه  ازیاز ن  ییابخش عمده  ر،یاک  انیها در س   الش   گاهیرو  یس   ازیو عدم توجه به غن هیرویب یبردارباره  لی  دل

 طید. با توجه به ش رانباش  یبرکوردار نم یکه هندان از ث ات و پش توانه کوب  ش ودیاز کارج از کش ور وارد م  یریگعص اره

و   یش امل کش ک  یس تیزریغ  یهابه تنش  انیب  نیریس وش تحمل ش    نیکش ور و همنن  یاز اراض    یعیس وش وس    ،مناس ب

از   یریگرهبا  ،یباش د که با کل  دانش فنیفراه، م ی( امکان توس عه کاش ت آن به کوب13۸1  ،یدهکرد  ی)قاس م  یش ور

)به عنوان بخش کارامد و موثر    ش هیتواند با توس عه ریم  اهیگ نی. ابرد  یباره اقتص اد  اهیاز توان گ  توانیآن، م  یهالیپتانس  

کاش ت   تیری، مداهیگ نیا  یرغ، مقاومت به ش وری. علدیاس تعاده نما  یدر عملکرد(، از منابع آب در دس تر  به نحو مولوب

و   یامکان برداش  ت اداکثر  ،یجار یهانهیمورد توجه قرار گرفته تا با اداقل مص  رف آب و هز  دیش  ور با  طیآن در ش  را

ش ور، مراله اس تقرار آن   طیدر ش را  اهیمراال رش د و نمو گ  نیتراز ما،  یکی. ش ود  س ریش دن کش ت و کار آن، م  یاقتص اد

 (.1402  ،یوکیب  یزدانی) است

گیاه شیرین بیان را تر و کشن    تودهستیز  یداریطور معنبه یشورنشان داد که   (2022و همکاران )  Mousaviموالعات  

گزارش   انیب  نیریش    اهیبر گ  یش ور  ریبا موالعه تاث زی( ن1402)  همکارانو   انیدی( و ام1402)  یوکیب  یزدانکاهش داد. ی



 77.... انیب  ن یری ش ری مختلف تکث یهاروش  ی ابیارز  و همکاران، یوکیب  یزدانی )علمی پژوهشی( 
 

اشاره   یونیشدکه علت آن را کاهش جذب آب به دلیل سمیت    اهیدار ارتعاب گیس ب کاهش معن یشور  شیکه افزا  ندکرد

  د یمولار کلر  یلیم  200و    100،  50ص  عر،   ی( با موالعه هاار س  وش تنش ش  ور1392زارب )  ییو ش  نوا  ایکردند. بانام ن

 یگزارش کردند که شور  ،انیب  نیریش    اهیگ  ییایمیوش  یو ب  یکیولوژیزیف   یپارامترها یبر برک  یش گاهیآزما  طیدر ش را  ،یس د

ش ود.  یج ران م  یتا ادود  ن یلیس  یس ال  دیکاهش عملکرد با مص رف اس   نیا  کنیل  ش ود،یم  اهیموجب کاهش ماده کش ن گ

، 2O2H،  MDA  ن،یپرول  ن،یانینتوس  آ  رینر  ییایمیوش  یب  یپارامترها  ،یس وو  ش ور شیافزابا  نش ان دادند که    نیها همننآن

  ی فنل   اتیمقدار ترک  ها نش ان دادنتایج آن  نیکرد. همنن  دایپ  شیافزا  دازیپراکس    کوزیگا ،یآنز  تیو فعال  ییایاا  یقندها

   کرد.  دایپ  شیافزا  شهیکاهش و در ر  ،یسددیغلرت کلر  شیدر بر  با افزا

ص ورت نگرفته   یموالعات  انیب نیری( بر عملکرد ش  ش هیمختلف کاش ت )بذر، نش ا و ر یهاروش  ریو تاث  س هیارت اب با مقا  در

و  ش تریزودتر، تعداد ش اکه ب  یدگیرس    ش تر،ینش ا ش ده از ارتعاب ب  اهانیاز آن اس ت که گ  یااک  موالعاتبه هر ااز   اس ت.

و  Dong(. Sahai, 2003بذر در مزرعه برکوردار هس  تند )  ،یاز کاش  ت مس  تق   افتهیرش  د    اهانیبا گ  س  هیدر مقا  یبزرگتر

ها در وااد س وش  ل فص ل و تعداد غوزهیاوا  یکه تعداد گلده  ندپن ه گزارش کرد  یی( با موالعه کاش ت نش ا2005)همکاران  

 شی( افزا2004)  همکارانو   Kamel  نیبود. همنن ش ترینس  ت به کاش ت معموز ب  یداریبه طور معن  ییدر کاش ت نش ا

 گزارش کردند.    ییپن ه را با کاشت نشا  اهیعملکرد گ

  یی پن ه نش ان داد که روش کاش ت نش ا  یع یو ک  یمختلف کاش ت بر ص عات کم یها( با هدف موالعه روش1396)  یمارآباد

  یی کاش ت نش ا  نش ان دادند  نیبا کاش ت بذر ش د و همنن  س هیدر مقا  الیاف پن ه  داریرمعنیغ  درص دی اما 9  شیس  ب افزا

 پن ه شد.   افیال  یع یس ب با ود صعات ک

  ت یاز موفق   یاراض   نیدر ا  ییاز آن اس ت که کش ت نش ا  یش ور ااک طیپن ه در ش را  ییدر کص و  کاش ت نش ا  قاتیتحق 

اس ا  به   اهانیو س  ز کردن از گ یزنپن ه در مراله جوانه زیرا، برکوردار بودهبذر    ،ینس  ت به کش ت مس تق   یش تریب

  ، ی باش  د )مالیمقاوم م یرش  د به ش  ور  یبعددر مراال   که  ردیگیکس  ارت آن قرار م  ریتحت تاث  داًیبوده و ش  د یش  ور

13۸۸ .) 
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در دو روش کش ت مس تقی، و انتقاز نش ا    زهیپائ  ندرقندکمی و کیعی هغ  هایویژگی( با موالعه  1390)  همکارانو  ینص ر

دار وجود داش ت، و یدرص د اکتلاف معن  ین در س وش    ش هیگلدانی در اراض ی ش ور اهواز گزارش کردند که از نرر عملکرد ر

 بود.  ،یبرتر از کشت مستق   یکشت گلدان

  یی کند و از آنجایکمن م  طیاز مح یورباره  دنیکثر رس انامحص وز و اد  شیبه افزا  یزراعکارآمد به  یهااز روش  اس تعاده

  یا قابل توجه یایشود و از مزایاستعاده م نیکشورها مثل ه ریروش شناکته شده در سا  ن یبه عنوان   دیروش تول نیکه ا

لازم انجام   قاتیتحق  انیب  نیریارزش مند ش    اهیاز جمله گ  اهانیگ  ریس ا  یابیبرکوردار اس ت، لازم اس ت تا در کص و  ارز

و غیر ش ور و  ش ور  طیدر ش را  انیب نیریش    ریو تکث  دیروش تول  نیباتر نمودنمش خ   هدف از انجام پژوهش ااض ر،    .ردیگ

 بود.  ریو تیمارهای مختلف تکث  یتحت تاثیر شور  انیب نیریش  شهیو عملکرد ر  یکم  یهایژگیتعیین ونیز 

 هامواد و روش

  ش یپژوهش ب ه ص   ورت آزم ا  نیا  (،.Glycyrrhiza glabra L)  انی  ب  نیریش      ریمختلف تکث  یه اروش  یابی  منرور ارزب ه  

به ص ورت    شیبه مدت س ه س از انجام ش د. آزما  یش ور  قاتیتحق   یص دو  وابس ته به مرکز مل  یقاتیدر مزرعه تحق   یامزرعه

به  یش ور  ماریش امل ت  یش  یآزما  یمارهایو با س ه تکرار انجام ش د. ت  یکامل تص ادف   یهاپلات در قالب طر  بلوک  لتیاس  

  منس یز  یدس    2 یبا ش ور  یکیص دو ،    س تگاهیهاه آب در ا دو  بی)ترک یاریآب آب یس وش  ش ور 4در    یاص ل  ماریعنوان ت

روش   ماریبر متر و ت  منسیزیدس   12و   ۸، 4ش اهد(،    ماری)ت 2بر متر( ش امل:    منسیز  یدس   14 یبا ش ور یگریبر متر و د

از ش رکت  بیمورد اس تعاده به ترت  ش هیانجام ش د. بذور و ر  ش هیکاش ت ر  3کاش ت نش ا و  -2  ،کاش ت بذر  -1ش امل    ریتکث

شدند و نشاها سه ماه ق ل از انتقاز به   هیدرصد و استان فار  )شارستان مرودشت( تا  95  هیپاکان بذر اصعاان با قوه نام

 .شد  کاشته  یشور  قاتیتحق   یگلخانه در مرکز مل  طیدر مح  یاصل  نیزم

فص ل برداش ت انجام ش د. کاش ت بذر، نش ا و   انیکاش ت تا پا  یمورد نرر از همان ابتدا  ماریبر اس ا  ت  یبا آب ش ور  یاریآب

ها دو فواص ل بین بلوکمتر بود.   6متر و عرض    ۷ها به طوز زمان انجام ش د. اندازه کرت  ن یدر اواکر اس عندماه در    ش هیر

در هکتار(.   بوتههزار  40)تراک، در ادود    بودمتر  یس انت 50 متر در نرر گرفته ش د. فاص له روی ردیف و بین ردیف کاش ت

در نرر گرفته ش د. کاش ت در قس مت  و به تعداد مس اوی برای هر روش کاش ت،  هر روش کاش ت   یبرا  فیرد 4در هر کرت  
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در   50متر و نش اها با فواص ل یو با عم  ده س انت  یبه طور افق   ش هیمتر، و ریس انت  س هداغاب پش ته انجام ش د. بذور به عم   

 .کاشته شد  متریسانت 50

فص ل برداش ت انجام ش د. کاش ت بذر، نش ا و   انیکاش ت تا پا  یمورد نرر از همان ابتدا  ماریبر اس ا  ت  یبا آب ش ور  یاریآب

ها دو بلوک نیمتر بود. فواص ل ب  6متر و عرض   ۷زمان انجام ش د. اندازه کرت ها به طوز   ن یدر اواکر اس عندماه در    ش هیر

 متر در نرر گرفته شد.  

که در س از    یاهانیمتر مربع از گ  ن یبر اس ا     ییدر نرر گرفته ش د. عملکرد ناا  کس انی یدر تمام س وو  ش ور  هاتراک،

در نرر گرفته ش د )مدت زمان    کس انی  یاریمورد موالعه اج، آب آب  یمارهایتمام ت یبرآورد ش د. برا  اندافتهیاوز اس تقرار  

 یتا ش  ور  دیاض  افه گرد  ییآب به عنوان آبش  و  ینیمقدار مع  ،یاریس از هر نوبت آب. پ(ک اریو هر ده روز    یاریآب  کس  انی

کار به منرور اعظ س وش   نیش ود. ا  یریتجمع نمن در کاک جلوگ  شیبماند و از افزا  یباق   داریکاک در اد مولوب و پا

ناایی    است. هدف  دهکاک انجام ش  یش ور  یجیتدر شیاز افزا  یریو جلوگ  شیمدت آزما  یدر ط   یثابت و دق   یتنش ش ور

در هر    اهانیدرص د اس تقرار گ   یتحق   یبود. در ابتدا ش هیبا روش بذر، نش ا و ر  اهیو اس تقرار گ  دیتول  یابیارز  پژوهش ااض ر

 .شد  یابیارز  ماریت

( 13۸9ملااامد،    ییرزایپور و مییایمراله برداش ت ش د )آر  ن یس ه س اله در    یهاش هی( ر1402  وری)ش ار  شیآزما  انیدر پا

و وزن کش ن    ییو با اس تعاده از کوکش(، وزن کش ن اندام هوا  متریمانند ارتعاب )براس ب س انت  یکم  یهایژگیو  یو برک

 .شد یریگاندازهو نشت یونی  (Windias 3سوش بر  )با استعاده از دستگاه  ،  (001/0با دقت    تازیجید ی)با ترازو  شهیر

اداقل  با اس  تعاده از آزمون   نیانگیم  س  هیانجام ش  د. مقا SAS 2.9  یافزار آمارها با اس  تعاده از نرمداده  انسیوار هیتجز

 درصد صورت گرفت.  5در سوش ااتماز  دار  اکتلاف معنی

 نتایج و بحث

دار بود، اما تیمار روش تکثیر تناا بر  نتایج آزمایش نش  ان داد که تاثیر تیمار ش  وری بر تمامی ص  عات مورد موالعه معنی

 (.2و   1دار داشت )جدوز  پوشش و درصد استقرار اثر معنیقور تاج  صعات ارتعاب بوته، 
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 ارتفاع بوته

دس ی زیمنس بر متر(    2ترین س وش تنش ش وری )مقایس ه میانگین نتایج نش ان داد که بالاترین ارتعاب بوته در ش رایط ک،

(. با افزایش شوری 1اتعا  افتاد و در این سوش شوری تیمارهای مختلف روش تکثیر تعاوتی با یکدیگر نشان ندادند )شکل  

س  انتی متر( برکوردار بود، هرهند که  66/44دس  ی زیمنس بر متر روش تکثیر بذر از بالاترین مقدار ارتعاب  ) 4تا س  وش  

داری نس  ت به روش داری با روش تکثیر نش ا نش ان نداد. در این ش وری روش تکثیر ریش ه با اکتلاف معنیتلاف معنیاک

داری  اکتلاف معنی دس ی زیمنس بر متر  روش تکثیر ریش ه با  ۸ترین مقدار ارتعاب را داش ت. در ش وری تکثیر بذر پایین

ترین میزان ارتعاب را داش ت، به طوری که میزان کاهش ارتعاب این روش تکثیر نس  ت به دو نس  ت به دو روش دیگر پایین

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه شیرین بیان )سه ساله( تحت تأثیر شوری آب آبیاری و   -1جدول  

 های مختلف تکثیر روش

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 وزن کشن اندام هوایی  درصد استقرار  بوته  ارتعاب

 ns05/۷612 ns02/9 ns54/2309 2 تکرار 

 3 **06/1۸4۸0۸ **00/911 **۸۷/4۷۷55 ( Sتنش شوری )

 a 6 ۸2/16 91/5 5۸/1۸4۷کوای  

 2 **46/۸1 **۷۷/30۸۸ ns39/616 ( Tروش تکثیر )

S×T 6 *3۷/35 **44/۷23 ns۸2/13۷2 

 63/1134 15/۸ 65/11 16 کوا 

CV  - 91/9 44/6 06/۸ 

nsباشد.و ین درصد می 5داری در سوش ااتماز داری، معنیی عدم معنیدهنده، * و ** به ترتیب نشان 

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه شیرین بیان )سه ساله( تحت تأثیر شوری آب آبیاری و روش   - 2جدول  

 های مختلف تکثیر 
درجه   منابع تغییرات 

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 نشت یونی سوش بر   وزن کشن ریشه 

 ns1۷/35490 ns۷2/23۷15۸ ns90/1 2 تکرار 

 3 **2۷/1۸2605 **2۷/122۷2125 **۸4/129 ( Sتنش شوری )

 a 6 34/9393 9۸/۷01122 91/0کوای  

 2 ns39/22۸6۷ ns13/4۷2624 ns2۸/2 ( Tروش تکثیر )
S×T 6 ns۷3/6۸15 ns۸4/519۷04 ns32/0 

 ۷9/0 23/544۷2۸ 93/۸۷24 16 کوا 
CV - ۷3/9 12/10 90/15 

nsباشدیدرصد م نی و  5در سوش ااتماز  ی داریمعن ،یداریعدم معن یدهندهنشان  بی، * و ** به ترت. 
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دس ی زیمنس بر متر نش ان داد که در هر   12درص د بود. نتایج ش وری   00/36و  29/31روش نش ا و بذر به ترتیب برابر با 

ترین ارتعاب بوته را در میان س ایر تیمارهای ش وری داش تند )ش کل  دار پایینس ه روش کاش ت بدون داش تن اکتلاف معنی

1 .) 

 
نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته شیرین بیان سه ساله تحت تأثیر اثر متقابل سطوح شوری و تیمارهای   - 1شکل  

 LSDدرصد آزمون    5هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند در سطح  های مختلف تکثیر )میانگینروش

 داری ندارند(اختلاف معنی

  اه یبر رش د و عملکرد گ  یو کلر، اثرات مخرب  ،یس د  یهاونی  تیو س م  ییبا اکتلاز در جذب آب و مواد غذا یتنش ش ور

و اکتلاز   یمیپتاس    یهابه کاناز  ،یس د ونی  بیاز آس    یااتمالاً ناش   یش ور  شیارتعاب بوته با افزا  کاهش  دارد.  انیب  نیریش  

با کاهش انتقاز   یش ور  ن،ی(. همنن139۷،  همکارانو    یاس ت )ش ا ان  یض رور  یش  یرش د رو یاس ت که برا  تراتیدر جذب ن

( و 1402یزدانی بیوکی ) (.1394  و همکاران،  هیمحمد  ی)ص عر  کندیرا محدود م  اهیبه بر ، رش د و ارتعاب گ  ش هیمواد از ر

( نیز با موالعه تاثیر ش وری بر گیاه ش یرین بیان گزارش کرد که افزایش ش وری س  ب کاهش  1402امیدیان و همکاران )

رس د در آزمایش  گزارش کردند. به نرر می یونی  دلیل س میت کاهش جذب آب به دار ارتعاب گیاه ش دکه علت آن رامعنی

 ااضر نیز افزایش شوری با تاثیر بر جذب آب توانسته مقدار آب مورد نیاز برای رشد گیاه را تحت تاثیر قرار دهد.

  ه، یدر مراال اول  ترعیس ر  یرش د طول  لی(، بذر و نش ا به دلدس ی زیمنس بر متر ش وری کاک ۷و   4)  نییپا یهایش ور  در

  ل یبذر ااتمالاً به دل یبر متر، برتر  منسیز  یدس   4 یدارند. در ش ور  ش هیااص ل از ر  اهانینس  ت به گ  یش تریارتعاب ب
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ااص ل از   اهانیبر متر(، گ  منسیز  یدس    ۸بالاتر )  یهایاس ت. اما در ش ور  تریقو  یاش هیر  س ت،یباتر و س    هیاس تقرار اول

و هر    دهندینش ان م  یارتعاب کمتر  ش تر،یب  یمقاومت  یو ااتمالاً س ازوکارها ترافتهیتوس عه  یاش هیر  س ت،یس    لیبه دل  ش هیر

 ریتأث ط،یش را نی. در اکنندیکاهش ارتعاب را تجربه م  ،دس ی زیمنس بر متر(  12ی )ش ور  دیش د ریتحت تأث  ریس ه روش تکث

 (.Acosta-Motos et al., 2017; Taiz et al., 2015)  شودیغالب م  ریاز روش تکث  یناش  یهابر تعاوت  یشور

 درصد استقرار گیاه

  در روش تکثیر بذر  به ترتیب بر متر  منسیز  یدس 12و   ۸، 4، 2  یمارهایدر ت  استقرار گیاهان  نیانگیمنتایج نشان داد که 

  درص د  60و  63، 4۸،  4۸  ش هیروش ر یدرص د و برا 14و  1۸، 3۷، 42نش ا    ریروش تکث یدرص د، برا 20و  50،  66، ۷۷

دس  ی زیمنس بر متر و در روش تکثیر بذر مش  اهده ش  د. با  4و  2بود. بالاترین درص  د اس  تقرار گیاه در س  وو  ش  وری  

دس ی زیمنس بر متر، روش تکثیر ریش ه دارای بالاترین میزان اس تقرار گیاه بود    12و   ۸افزایش ش وری تا س وو  ش وری 

 (.2)شکل  

 
 ک ی  یکه حداقل دارا   هایینی انگی)م  روش های مختلف تکثیر  ر یتحت تأث  استقرار گیاه   نیانگیم  سهی مقا جینتا  - 2شکل  

 ندارند(  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون    5حرف مشترک هستند در سطح  

بر متر(،    منسیز  یدس   4و   2)  نییپا  یهایقابل توجه اس ت. در ش ور  اهیبر اس تقرار گ  ریو روش تکث  یمتقابل ش ور ریتأث

اس تقرار را نش ان   زانیم  نیبالاتر  ش ه،یر  ریبر متر(، روش تکث  منسیز  یدس   12و   ۸بالا )  یهایبذر و در ش ور  ریروش تکث
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در واقع در روش تکثیر با بذر با افزایش مقدار س وش ش وری، درص د اس تقرار گیاه کاهش نش ان داد این موض وب در    دادند.

تری مش ابه بود، اما نتیجه جذاب این بود که در روش تکثیر با ریش ه، موض وب مورد روش تکثیر با نش ا نیز با مقادیر پایین

در    متعاوت و به نوعی افزایش س  وش ش  وری در این روش تکثیر، تا ادی موجب افزایش درص  د اس  تقرار گیاه ش  ده بود.

  ش ی. با افزاشودیها مآن  یباعث برتر  ،،یمستق   یاشهیر  ست،یو توس عه س  ش تریب  ییاغذ  رهیبذر مانند ذک  یایک،، مزا  یش ور

  دا یپ  یش تریب  تی، اهمبه تنش ش تریو مقاومت ب  افتهیتوس عه   یاش هیر  س ت،یمانند س    ش هیااص ل از ر  اهانیگ یایمزا  ،یش ور

نش ا   نییاس تقرار پا  لیدلرس د  (. به نرر میAcosta-Motos et al., 2017)  ش ودیها در اس تقرار مآن یو باعث برتر  کندیم

  مرت ط و رش د کند نش ا پس از انتقاز    یبه نش اکار  اهانیگ یبه عدم پاس خ مناس ب برک  تواندیم  ،ینس  ت به کاش ت مس تق 

 .باشد

 وزن خشک اندام هوایی

دس ی   12و  ۸و   4دس ی زیمنس بر متر تا س وش ش وری   2نتایج مقایس ه میانگین نش ان داد که با افزایش ش وری از س وش  

بر   ریبا تأث یش  ور  تنش(. 3درص  د کاهش یافت )ش  کل   ۸3و   ۷۸، 52زیمنس بر متر، به ترتیب وزن کش  ن اندام هوایی 

اکتلاز در جذب    لیکاهش به دل  نی. اش ودیم  ییباعث کاهش وزن کش ن اندام هوا  ،یکیو متابول  یکیولوژیزیف   یندهایفرآ

 وما ی. کاهش ب(1396،  همکارانو   یاس ت )باورس اد  یو کاهش مواد فتوس نتز  لیکاهش غلرت کلروف   یی،آب و مواد غذا

کاک را کاهش    یاس مز  لیپتانس    ش ه،یر  طیها در محغلرت نمن  شیاس ت. اولاً، افزا  س ،یمکان  نیاز هند  یناش   ییاندام هوا

  ت ی و فعال  CO2کاهش جذب    جهیها و در نتباعث بس  ته ش  دن روزنه  و  س  ازدیرا دش  وار م  اهیداده و جذب آب توس  ط گ

ها، ( در بر Cl-( و کلر )Na+)  ،یمانند س د  یس م  یهاونیتجمع    اً،ی(. ثانMunns & Tester, 2008)  ش ودیم  یفتوس نتز

  ده یپد نیفتوس  نتز را کاهش دهد. ا  ییکند و کارا عیرا تس  ر  لیکلروف   بیرس  انده، تخر بیها آس   به کلروپلاس  ت تواندیم

 ش ودیمنجر م ییاندام هوا وما یو ب  یبه کاهش س وش فتوس نتز  تیبر  ش ده و در ناا  یهامنجر به کلروز و نکروز بافت

( را ROS)  ژنیفعاز اکس     یهاگونه  دیتول  و،یداتیاس  تر  اکس     جادیبا ا  ی(. ثالثاً، تنش ش  ور139۷زاده و همکاران،  باقی)

  د و رش    اهیگ  یرس انده و عملکرد کل  بیآس    دهای یو ل  هانیاز جمله پروتئ  یس لول  یهاکه به ماکرومولکوز  دهدیم  شیافزا

عمل کرده و   ی یعوامل به صورت ترک  نیارس د  به نرر می(. Hasanuzzaman et al., 2019)  س ازدیرا مختل م ییاندام هوا
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روش تکثیر و اثر  .ش وندیم  یتحت تنش ش ور  اهانیدر گ ییو کاهش وزن کش ن اندام هوا  اهیگ  یمنجر به کاهش رش د کل

 داری بر وزن کشن اندام هوایی گیاه در این پژوهش نداشت.متقابل سوش شوری و روش تکثیر تاثیر معنی

 
 هایینیانگی)م   یسطوح مختلف تنش شور  ر یتحت تأث  وزن خشک اندام هوایی گیاه  نیانگی م   سه یمقا  ج ینتا  - 3شکل  

 ندارند(  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون    5حرف مشترک هستند در سطح    ک ی  یکه حداقل دارا

 وزن خشک ریشه

داری در وزن کش ن ریش ه ش د،  افزایش س وش ش وری همننین مانند تاثیر بر وزن کش ن اندام هوایی، س  ب کاهش معنی

دس ی زیمنس بر متر  12و  ۸، 4دس ی زیمنس بر متر تا س وش تنش ش وری  2به طوری که افزایش ش وری از س وش ش وری 

 (.4درصد وزن کشن ریشه گیاه شد )شکل   ۷5و   6۷، 2۷به ترتیب س ب کاهش  
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که   هایی نیانگی)م   یسطوح مختلف تنش شور  ر یتحت تأث  وزن خشک ریشه گیاه  نیانگی م   سهی مقا جینتا   - 4شکل  

 ندارند(  دارییاختلاف معن  LSDدرصد آزمون    5حرف مشترک هستند در سطح    ک ی  یحداقل دارا

  ش  ود یم زین  ش  هیباعث کاهش وزن کش  ن ر  ،ییبا اکتلاز در جذب آب و مواد غذا  یتنش ش  ور ،ییاندام هوا  مش  ابه

(Acosta-Motos et al, 2017کاهش قابل توجه م .)و کلر بر جذب آب و   ،یس  د یهاونی  یمنع  راتیاز تأث  یناش    تواندی

 شیافزا  ن،ی. همننش ودیم  ش هیو کاهش رش د ر  یکیمتابول  یندهایباش د که موجب اکتلاز در فرآ  ش هیتوس ط ر  یمواد مغذ

  ی هابافت بیو تخر  هاونی ش تکه موجب ن  گرددیم  ش هیر  یس لول  یبه غش ا  بیو آس    ویداتیاس تر  اکس    جادیباعث ا  یش ور

 ,.Atta et al)  کاهش نقش دارند نیدر ا زین  ،یاز اد س  د شیو جذب ب هاونی  تیس  مرس  د  به نرر می. ش  ودیم  ش  هیر

2023). 

 سطح برگ

داری کاهش یافت. به طوری که میزان کاهش  نتایج نش ان داد که با افزایش س وش ش وری، مس اات بر  گیاه به طور معنی

درص د ش د  ۸3و   6۷، 50دس ی زیمنس بر متر س  ب کاهش   12زیمنس بر متر تا ش وری دس ی  2س وش بر  از ش وری 

 (.5)شکل  
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که حداقل   هایینیانگی )م  یسطوح مختلف تنش شور ری تحت تأث  سطح برگ گیاه  نی انگیم  سهیمقا جینتا  - 5شکل  

 ندارند(  داری یاختلاف معن  LSDدرصد آزمون    5حرف مشترک هستند در سطح    ک ی  یدارا

ها  زودر  بر  یریپ  نیو همنن  یس لول  ،یاز کاهش س رعت رش د و تقس    یناش   ،یتنش ش ور  شیس وش بر  با افزا  کاهش

کم ود    ،ییکاهش جذب عناص ر غذا(. از طرفی  139۷،  همکارانو   ی؛ قربان139۷،  همکارانو   یدآبادیب  انینژاد  یاس ت )عال

 در کاهش سوش بر  مؤثرند. زیعناصر ن  تیآب و سم

 نشت یونی

تحت   اهیو کلر در گ  ،یمضر مانند سد یهاونیتجمع    لیبه دل  یسلول  یغشا بیو آس  یرینعوذپذ  شیکه به افزا ،یونینشت 

)یزدانی بیوکی،    اس ت  اهانیدر گ  یش ور  بیش دت آس    یریگما، اندازه  یهااز ش اک   یکی  ش ود،یگعته م  یتنش ش ور

 بیتخر  دهندهنش انکه    افتی  شیافزا  داریی به طور معنیونینش ت    زانیم ،یش ور  شیبا افزا  ،پژوهش ااض ر  . در(1402

دس ی زیمنس بر متر   2، به طوریکه با افزایش مقدار ش وری از س وش ش وری اس ت  اهیبر رش د گ  یمنع  ریو تأث  یس لول  یغش ا

 (.6درصدی در نشت یونی گیاه شد )شکل   2۸و   16، ۷دسی زیمنس بر متر، س ب افزایش   12و   ۸، 4های  به شوری
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که حداقل   هایینیانگی )م  یسطوح مختلف تنش شور ریتحت تأث  نشت یونی گیاه   نیانگی م   سه یمقا  ج ینتا  - 6شکل  

 ندارند(  داری یاختلاف معن  LSDدرصد آزمون    5حرف مشترک هستند در سطح    ک ی  یدارا

 نیا .آنااس ت  یرینعوذپذ  شیو افزا  یس لول  یبه غش اها  بیدهنده آس  نش ان ،یتنش ش ور  شیبا افزا  یونینش ت   شیافزا

 ها اس ت.س لوز  یاس مز  ،یو اکتلاز در تنر  ویداتیو کلر، اس تر  اکس    ،یمانند س د  یس م یهاونیاز تجمع    یناش    شیافزا

آب بر     ینس    ینش  ت غش  ا، باعث کاهش محتوا  شیس  لوز و افزا  یهادر اندامن   ،یس  د ونی  شیبا افزا  یش  ور  تنش

 یدر جذب و نگادار  یو ناتوان  اهی(. اکتلاز در تعادز آب گ139۸،  همکارانو    ینیاس؛  1394،  همکارانو    یمی)سل شودیم

 کاهش هستند.  نیاز عوامل مؤثر در ا زیآب ن

 گیری نتیجه

ش د که  یونینش ت   شیس وش بر  و افزا ش ه،یو ر ییوزن کش ن اندام هواارتعاب گیاه،  منجر به کاهش   یش ور  شیافزا

رش  د و  ،یتنش ش  ور  یطور کلاس  ت. به  اهیگ  یکیولوژیزیمختلف مرفوف   یهابر جن ه یش  ور  یمنع  راتیدهنده تأثنش  ان

  ن، ییپا  یهایمتعاوت بود. در ش ور  ر،یو روش تکث  یبس ته به س وش ش ور ریتأث نیاقرار داد، اما   ریرا تحت تأث  اهیاس تقرار گ

به   ش هیااص ل از ر  اهانیبالا، گ  یهایکه در ش ور  یداش تند، در اال  یباتر، عملکرد باتر  هیاس تقرار اول  لیبذر و نش ا به دل

مناس ب،    ریکه انتخاب روش تکث  دهدیمامر نش ان   نینش ان دادند. ا  یش تریمقاومت ب  تر،افتهیتوس عه  یاش هیر  س ت،یس    لیدل

 ریغ  طیدر شرا گر،یمؤثر باشد. به ع ارت د انیب  نیریکشت ش  تیدر موفق  تواندیم ،یو سوش شور  یویمح  طیبسته به شرا
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  ه یتوص    یاز لحاظ اقتص اد  ش هیر  ریبالا، اس تعاده از روش تکث  یش ور  طینش ا و در ش را ایک،، اس تعاده از بذر   یش ور  ایش ور  

  .  شودیم

 منابع مورد استفاده
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 . عحهص  216کاربردی جااد کشاورزی، 

. فصلنامه  یو مولکول  یکیولوژیزیف  دگاه یاز د  اهان یدر گ  یتحمل تنش شور  ی هازمی. مکان139۷  ی.استخر  ا.   و  ییرزایم .  ا.،    زاده،قیبا

 . 61-45، صعحات 3، شماره 13جلد  ران،یا یفناورستیو ز اهیگ
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(Glycyrrhiza glabra). 193-201 ، صعحه9، شماره 11، دوره پژوهشنامه اصلا  گیاهان زراعی. 

اثر  .  1402امیدیان، ه.،  . سودائی زاده، ر. یزدانی بیوکی، م.ب.، اکی، زاده اردکانی، م. سلوانی گردفرامرزی و  . کواجه اسینی.  

،. نشریه پژوهش آب در کشاورزی،  در گلخانه انیب نیریشی کیولوژیزیو ف یکیمورفولوژ یهایژگیو روش کاشت بر و یتنش شور

 .4۸-35، صعحه 1، شماره 3۷جلد 

. کلروفیل، قندمحلوز و وزن کشن گل بابونه آلمانی در واکنش به متیل جاسمونات 1394سلیمی، ف.، ف.، شکاری، و ج. امزه ئی. 

 .94-۸۷، صعحه 1، شماره 29در شرایط تنش شوری. نشریه علوم باغ انی، جلد 

اق ب.ا.    .، کاف م.    ،یصالح .    ی،کوشخوم.     .،ز  ،یشا ان اثرها 139۷.  یعشق .  و    یقیکامگار  شور  ی.  و  یتنش    ی هایژگ یبر 

جلد      ران،یا  ی(. مجله علوم و فنون باغ انRosa chinensis Jacq. var. minima Rehd)  یاتورینیورد م  نیولوژیزیو ف  یشناسخت یر

 .   52-41 ، صعحه1، شماره 19

مقدم، محمدیه، صعری م.  سمیعی.   عابدی،و ب. ز.،  و پارامترهای   برکی بر  شوری تنش تأثیر .1394ز.   کصوصیات عملکردی 

، شماره  6کشت های گلخانه ای، دوره   فنون و علوم .هیدروپونین شرایط در (.Mentha spicata L) س ز نعناب گیاه مورفولوژین

 .  106-9۷، صعحه 26

  اسعناج  غذایی  عناصر   غلرت   و   رشد   و   کاک   شوری  بر  آب  شوری  و  مقدار  . تأثیر139۷بیدآبادی، ا.، م. اسنی و ب. ملکی.    نژادیان   عالی 

 .  651-641، صعحه 3، شماره 49، دوره ایران کاک و آب تحقیقاتگلدان. مجله  در
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