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Mycorrhizal fungi are important because of their effect on the development and stability 

of the soil-plant system. Mycorrhizal symbiosis exists in different habitats such as 

aquatic ecosystems, different natural and agricultural land uses. This symbiotic 

relationship exists between most plant families and few plants are non-mycorrhizal. 

This study was conducted to investigate different agricultural land uses on the presence 

of mycorrhizal fungi in the Jiroft area. A completely randomized design with three 

replications for each plant in different uses of agricultural land such as vegetables 

(spinach, leek, parsley, dill, and coriander), cereals (wheat and corn), oilseeds (canola) 

and cucurbits (garlic, onion, and potato), gardens (citrus, dates and lemon verbena) were 

implemented. Then the traits of the percentage of the relative frequency of root 

arbuscular colonization, percentage of the relative frequency of root vesicular 

colonization, percentage of the relative frequency of root colonization, number of spores 

per gram of soil, acidity and soil organic matter were evaluated. The results showed that 

there was a significant difference in the characteristics of the percentage of relative 

abundance of arbuscular, vesicular and total root colonization of the studied plants, the 

highest percentage of relative frequency of arbuscular colonization belonged to palm 

trees and the least to potato and parsley plants. The highest relative frequency of total 

colonization belonged to dates (12.69%) and dill (12.42%), the lowest to parsley 

(4.08%), and onion (4.42%). Canola, spinach and garlic plants had no percentage of 

relative frequency of total root colonization. The most soil spores belonged to date and 

dill plants with 210 and 200 spores per gram of soil, respectively. Spinach and potato 

had the lowest with 33 and 16 spores per gram of soil, respectively. Also, there was a 

positive relationship between the amount of organic matter and the colonization 

percentage of the total plant roots. 
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 1404  تابستانتاریخ انتشار:  

در    ییزایکوریم  یسعتیدارند. همز  تیاهم  اهیگ  -اثر بر توسعهه و ثبات ناا  اا     لیبه دل  زیکوریم  هایقارچ

وجود    یو کشعاورز  یهیطب  یمختلف اراضع   هاییکاربر  ،یآب  هایسعت یاکوسع   لیمختلف از قب  ی هاسعتگاهیز

  ییزا یکوریرمیغ  اهانیاز گ  یگسععترش دارد و تنها تهداد اندک  یاه یگ  های اغلب اانواده نیرابطه ب  نیدارد. ا

عد  وجود    ایاز نار وجود    یمختلف کشعاورز  یاراضع   هاییاثر کاربر  یمطالهه با هدف بررسع   نیهسعتند. ا

  یشعع ی مناور، در طرح آزما  نیا  یانجا  شععد. برا  رفتیدر شععهرسععتان ج  زیکوریم  هایبا قارچ  یسععتیهمز

  لیاز قب  یکشععاورز  یمختلف اراضعع   هاییدر کاربر  اهیهر گ  یبا سععه تکرار برا  تصععادفی  کاملاً  صععورتبه

)کلزا( و    یروغن  اهانیع (، غلات )گنعد  و ررت(، گزیو گشعععن  دیع شعععو  ،ی)اسعععجنعار، تره، جهجر  جاتیسعععبز

مانند درصعد    ی( انجا  شعد. صعجاتموی(، و باغات )مرکبات، ارما و به لینیزم  بیو سع   ازیپ  ر،ی)سع   جاتیجیصع 

درصعد    شعه،یر  یکولیوز  ونیزاسع یکلون  ینسعب  یفراوان  صعددر  شعه،یر  یآربوسعکول  ونیزاسع یکلون  ینسعب  یفراوان

قرار گرفت.    یابیاا  مورد ارز  یو ماده آل  تهیدیتهداد اسعپور در هر گر  اا ، اسع   شعه،یکل ر  ونیزاسع یکلون

و کل    یکولیوز  ،یآربوسعکول  ونیزاسع یکلون  ینسعب  یدر صعجات درصعد فراوان  داریینشعان داد تجاوت مهن  جینتا

درصععد    نیشععتریب  جینتا  نیمختلف وجود داشععت. بر اسععا  ا  یهایدر کاربر  ههمورد مطال  اهانیگ  شععهیر

  یو جهجر   ینیزم  بیسع   اهانیآن به گ  نیبه درات ارما و کمتر  یآربوسعکول  ونیزاسع یکلون  ینسعب  یفراوان

  نی (، و کمتر42/12)  دیدرصعد( و شعو69/12در ارما )  شعهیکل ر  ونیزاسع یدرصعد کلون  نیتهلق داشعت. باتتر

فاقد    ریکلزا، اسعجنار و سع   اهانیدرصعد( مشعاهده شعد، هر ند گ  42/4)  ازیدرصعد(، و پ  08/4)  یآن در جهجر

به    دیارما و شعو  اهانیگ  زوسعجریاا  ر  نیبودند. همچن  یزیکوریم  هایتوسع  قارچ  شعهیر  ونیزاسع یکلون

  16و    33با    بیبه ترت  ینیزم  بیو اسععجنار و سعع   نیشععتریاسععپور در هر گر  اا  ب  200و   210با    بیترت

و درصععد    یماده آل  زانیم نیب  یتهداد اسععپور بودند. رابطه متبت  نیکمتر  یدر هر گر  اا ، دارا  سععپورا

 مشاهده شد.  اهانیگ  شهیکل ر  ونیزاسیکلون
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 مقدمه

برداری از منابع،  های مختلف بشعر، مسعهله تیییر کاربری و پوشعر اراضعی با توجه به ارتبات مسعتنی  آن با بهرهفهالیت بین

در راسعععتای تهمین امنیت غذایی، جایگاه شعععایان توجهی دارد و این به مهنای اهمیت توجه به مجهو  توسعععهه پایدار در  

سععرا ی و )باشععد  های آن در زمان اال و آینده میکاربری اراضععی اسععت که هدف آن تهمین نیاز انسععان و اجس پتانسععیل

های مختلف کشعور، تیییر کاربری عموماً  اما در ایران، با توجه به عد  انجا  آمایر سعرزمین برای بخر (.1392همکاران،  

(. با توجه به رشعععد روزافزون   1394و همکاران،    محمدنژادآید )توسععع  نیازهای مهیشعععتی مرد  تهریف و به اجرا در می

برداری از منعابع آ،، زمین و هوا و اعارر جمهیعت و نیعاز بیشعععتر بعه تولیعد مواد غعذایی، انجعا  اقعدامعاتی از قبیعل افزایر بهره

زایی، تخریعب سعععااتمعان اعا  و بعه زمین زراعی منجر بعه افزایر بیعابعانهعا  آنکردن اراضعععی از اعالعت مرتع و تبعدیعل  

( دانر اا  را 2020(. سعازمان ملل متحد )1391زهتابیان و همکاران،  گردد )اصعوصعیات فیزیکی و شعیمیایی اا  می

هدف از اهداف توسععهه پایدار به طور  11داند. دسععت ک   برای دسععتیابی به اهداف توسععهه پایدار ملل متحد ضععروری می

ها و ها مسععتلز  در  ویژگیهای اا  وابسععته بوده و دسععتیابی به آنمسععتنی  یا به واسععطه تولید محصععول به ویژگی

از سعععوی دیگر یکی از عوامل مه  اثرگذار بر کیجیت و  (.Lal et al., 2021های ملی اسعععت )فرایندهای اا  در منیا 

ها  از جمله این میکروارگانیسع  (.1392و همکاران،    زادهی ابراه)های ااکزی اسعت ها، وجود میکروارگانیسع سعلامت اا 

دیواره سعلولی، و اسعپور و   ، با تیذیه جذبی، دارایهتروتروفدار،  موجوداتی هسعتهریز  هاقارچها اشعاره کرد. توان به قارچیم

های  یکروارگانیسع م  جمله  میکوریزا از  هایدهند. قارچهای اسعیدی را ترجی  میواکنر  کههسعتند   بدون سعیسعت  آوندی

رشعد گیاه میزبان اثر   ایجاد کنند و روی  یهمزیسعتارتبات    ،با ریشعه طیف وسعیهی از گیاهان تواننداا  هسعتند که می

 (. Gadkar et al., 2001) بگذارند

باغداری و اعمال تیمارهای   مطالهات پژوهشگران مختلف نشان داده است که تیییر کاربری اراضی از مراتع به زراعت و 

مربوت به کشاورزی متداول مانند شخ  و مصرف انواع سمو ، تهادل بیولوژیکی اا  را بره  زده و پیامدهایی مضر برای  

. لذا تیییر  (1392زاده و همکاران،  ابراهی )های کیجیت، سلامت اا  و استجاده پایدار از اا  را به دنبال دارد  شااص

بایستی مدیران و برنامه  از جمله مسا ل مهمی است که می،  های اا کاربری اراضی به کشاورزی با تاثیر بر میکروارگانیس 

تیییر کاربری اراضی، فرآیندی از عوامل مختلف است که تاثیر آن    ریزان بخصوص در بخر کشاورزی مد نار قرار دهند.
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(. به عبارت دیگر  1393براتی و همکاران،  ها، به اثبات رسیده است )بر انواع موجودات ریز و بزرگ اا  در اغلب بررسی

ای برای اجس  های انسانی، اطرات بالنوهاثرات ناشی از تیییرات زیست محیطی ااصل از تیییر کاربری اراضی و فهالیت

کیجیت اا  می نتیجه اجس  در  و  مجید اا   موجودات  قارچفهالیت  موجودات ااکزی،  این  انواع  از  یکی  های  باشند. 

  .ها وجود دارندهستند که تنریباً در همه اا   (Vesicular-arbuscular mycorrhiza fungi or VAM fungi)  میکوریز

به جز اا در اکتر اا این ریزموجودات  اضور   از  های مناطق گرمسیری، مهتدل و سردسیری  های مناطق مهدودی 

ده است. این نوع  های به ه  اورده به علت اجاری، ثابت شهای ضدعجونی شده و زمین جمله اراضی فرسایر یافته، اا 

های گیاهی رابطه همزیستی،  درصد گونه  90زیست اجباری ریشه، به شمار رفته و تنریباً با  ترین عوامل ه ها، از مه از قارچ

ترین  ها و ارتبات گسترده با گیاهان، این تهاملات میکوریزایی، از فراوانکنند که به دلیل پراکنر جهانی این قارچبرقرار می 

ها با داشتن شبکه هیجی  (. این قارچSchalamuk et al., 2006گردند )انواع رواب  همزیستی موجود در طبیهت محسو، می

ویژه عناصر ک  تحر   گسترده و افزایر سط  و سرعت جذ، ریشه، کارآیی گیاهان را در جذ، آ، و عناصر غذایی به

بهبود رشد آن افزایر داده و موجب  و  اقحوانی  ;  Boomsma and Vyn, 2008)   شوندها میفسجر، روی و مس  شجری 

تواند ننر اصلی در تجزیه مواد آلی اا  و مهدنی شدن عناصر  های میکوریز میرواب  همزیستی قارچ  (.1390همکاران،  

قارچ  (.Feng et al., 2019غذایی داشته باشند ) های میکوریز بر  نتایج برای از مطالهات نشان داده است که همزیستی 

ها و جذ، برای از عناصر غذایی  های ااکزی مانند ریزوبیو بندی اا ، تهویه اا ، فهالیت برای از میکروارگانیس دانه

گذارد که در نتیجه افزایر عملکرد کمی و کیجی محصوتت کشاورزی را به دنبال دارد  اثرات مطلوبی می  ،میکرو مانند آهن

(Mishra, 2007).  ها تحمل گیاهان به تنر فلزات سنگین را افزایر میهمچنین این قارچ( دهندKhaliq et al., 2022 .) 

از   به یکی  پایداری محی  زیست،  و  امنیت غذایی  با موضوعاتی  ون  آن  ارتبات مستنی   به دلیل  اراضی  تیییر کاربری 

پیر الر اساسی  متنابل  های  رواب   نتیجه  اراضی  کاربری  دیگر  عبارت  به  است.  تبدیل شده  قرن ااضر  در  بشر  روی 

فرهنگی و توان بالنوه سرزمین است و تیییرات در کاربری و پوشر اراضی نتایج  شمگیری در    -   پارامترهای اجتماعی 

محی  زیست دارد. پایداری منابع به طور مستنی  و یا غیرمستنی  با پوشر سطحی اراضی منطنه ارتبات دارند. از این رو  

اقتصادی نیازمند مطالهاتی در زمینه پوشر اراضی و کاربری اراضی    -   اجس هماهنگی بین منابع پایدار و نیازهای اجتماعی

صلی جای گیرد:  تواند در دو گروه ا واقع الگوی کلی تیییر کاربری به طور وسیع می (. در1397قدیمی و همکاران،  باشد ) می
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های طبیهی به دلیل رشد جمهیت و افزایر نیاز جهانی  گروه اول شامل افزایر اراضی کشاورزی در پی تخریب اکوسیست 

 Izquierdoدر مهرض اطر قرار دارند )   ،ثیر کشت و کار مستمراهایی که تحت تبه غذا و گروه دو  بهبود و اایاء اکوسیست 

and Ricardo Grau, 2009  .) 

 ,.Bahrami et alبا تیییر کاربری اراضی میزان ماده آلی اا ، اسیدیته کاهر ) که یافتند دست نتیجه این پژوهشگران به

 گذاشته اا  قارچ کلی جمهیت بر های طبیهی تاثیر  شمگیریو با از بین رفتن پوشر گیاهی در اکوسیست   (2010

مناور یافتن تاثیر افزایر کشاورزی بر تنوع قارچ میکوریزا آربوسکوتر گزارش کردند  به(.  Mueller et al., 2016است )

توجه بابنابراین (. Oehl et al., 2003تشدید کشاورزی موجب کاهر تهداد قارچ ها و کاهر کلونیزاسیون ریشه می شود )

باشند،  ها از ارکان اصلی توسهه پایدار هر جامهه میبه اینکه براورد با منابع طبیهی دیرتجدید شونده و استجاده پایدار از آن

جهت رسیدن به این نوع توسهه پایدار در جامهه، تز  است نوع استجاده از این منابع، منطبق با موقهیت فیزیکی و استهداد  

زیرا ایجاد تیییر نامناسب در نوع کاربری اراضی و    ،آن ناایه بوده و تحت مدیریت صحی  نوع کاربری اراضی قرار گیرند

را    میکوریزهای  توانند عوارض مختلجی مانند کاهر اندا  تکتیر موجودات مجیدی مانند قارچها میااتلال در اکوسیست 

های  کاربریاثر    بررسی با هدف    پژوهر ااضر   با توجه به اهمیت توسهه پایدار و ننر کاربری اراضی در آن، ایجاد نمایند.  

اراضی مختلف انجا     در اا   هاآندرصد کلونیزاسیون    و  میکوریزهای  وجود یا عد  وجود قارچ  براراضی مختلف کشاورزی  

 .شده است

 هامواد و روش

ب مطالهه  کاملاًهاین  کاربری  صورت طرح  در  گیاه  هر  برای  تکرار  با سه  اجرا شد.  تصادفی  اراضی کشاورزی  های مختلف 

از قبیل سبزیجات )اسجنار، تره، جهجری، شوید و گشنیز(، غلات )گند  و ررت(، گیاهان روغنی    های مختلف گیاهان کاربری

و به لیمو( در نار گرفته شدند. مشخصات گیاهشناسی  جات )سیر، پیاز و سیب زمینی(، باغات )مرکبات، ارما  )کلزا( و صیجی

 ارایه شده است. 1مورد مطالهه در جدول  گیاهان 
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 های مختلف گیاهی مورد مطالعه گونهنام علمی و مشخصات گیاهشناسی    -1جدول  

 نا  فارسی 

 

 نا  علمی
 

 اانواده 
 

 مسیر فتوسنتزی
 

  راه زندگی
 

 فر  زیستی
 Spinacia oleracea Chenopodiaceae C3 AB Th اسجنار 

 Dracocephalum moldavica Lamiaceae C3 AB Th بادرشبو 

 Petroselinum crispum Apiaceae C3 AB Th جهجری

 Anethum graveolens Apiaceae C3 AG Th شوید 

 Coriandrum sativum Apiaceae C3 AG Th گشنیز 

 Triticum sativum Poaceae C3 AG Th گند 

 Zea maye Poaceae C4 AG Th ررت 

 Brassica napus Brassicaceae C3 AB Th کلزا 

 ,Allium sativum Alliaceae C3 AG He سیر

 Allium cepa Alliaceae C3 AG He پیاز 

 Solanum tuberosum Solanaceae C3 AB He زمینی  سیب

 Citrus  sinensis Rutaceae C3 PB Th مرکبات

 Phoenix dactylifera Arecaceae C3 PG Th ارما

 Aloysia citrodora Verbenaceae C3 PB Th لیمو به

 ( Cr( و کریپتوفیت )Ge(، ژ وفیت ) Heکریپتوفیت )(، همیThتروفیت )(، AB، یکساله پهن برگ )(PGساله باریک برگ )( و  ندPBساله پهن برگ ) ند

اواار    در اطراف آن  ناز  و اا     ی ها  یشه شامل ر  یاههر گ  یزوسجر ر  یه ناا   یمتر  یسانت   30از عمق صجر تا    یبردار  نمونه

  ترتیب  به  اراضی   مختلف   هایکاربری  در   اا    شیمایی   و   فیزیکی  اصوصیات  برای .  شد  انجا   1400سال    فصل زمستان 

 .شده است یه ارا 2 جدول  در

 ک در کاربری های مختلف اراضی کشاورزی مورد مطالعهاخصوصیات فیزیکی و شیمایی خ  - 2جدول

 pH Ec نوع کاربری

1-ds.m 

 ماده آلی

 % 

 نیتروژن

% 

 فسجر

)1-(mg.kg 

 پتاسی 

)1-(mg.kg 

 بافت اا 

 رسی-لومی 220 19 075/0 13/1 28/2 15/8 سبزیجات

 سیلت-لومی 187 4/21 053/0 32/0 65/2 74/7 غلات

 
 سیلت-لومی 218 24 065/0 74/0 72/2 31/7 روغنی

 
 شنی-لومی 230 5/6 06/0 79/0 73/1 14/7 صیجی جات

 
 یلوم 173 8/7 071/0 24/1 01/0 50/7 باغی

های اا  از بخر های مختلف مزرعه بطور تصادفی با ه  مخلوت شد سپس با بر سب ااوی مشخصات در ابتدا نمونه 

و  آن  مزرعه  و شناسایی  اسپورها  زمان جداسازی  تا  و  منتنل  آزمایشگاه  به  گیاه  در دمای  هار درجه سلسیو   نوع  ها 

ها را الک  اا   متری ساعت اشک و سپس با الک دو میلی  48های اا  در دمای محی  به مدت  نگهداری شدند. نمونه

مناور جداسازی  زی مورد بررسی قرار گرفتند. بهنموده و جهت تهیین درصد همزیستی و شمارش تهداد اسپورهای میکوری

دور به مدت    900درصد و    60اسپورهای موجود در هر نمونه اا ، از روش الک مرطو، و سانتریجیوژ ساکارزی با شیب  
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پور مدرر، گذرانده  دقینه استجاده شد. برای شمارش اسپورها، بخر محلول اا  سانتریجیوژ شده را از کاغذ صافی میلی  2

 (. Dalpe, 1993و تهداد اسپورها در یک گر  اا  بدست آمد )

گر  ریشه نگهداری    5/0  -1انجا  شد. برای این مناور مندار    1ها با استجاده از محلول رنگی تریپان بلورنگ آمیزی ریشه

ساعت در دمای محی     24ده درصد به مدت    KOHدرصد را سه مرتبه شستشو داده و در لوله ااوی    50شده در الکل  

دقینه در آ، اکسیژنه قلیایی تازه قرار    30ها را با آ، شسته و برای سجید شدن، به مدت  قرار داده شد. پس از آن ریشه

ها سه تا پنج دقینه در اسید کلریدریک یک درصد قرار گرفته و پس از  گرفتند. قبل از اضافه نمودن محلول رنگی، ریشه

ساعت در دمای اتاق رها شده و سپس با    24ها به مدت  شود. نمونهدرصد به آن اضافه می  05/0اذف اسید، تریپان بلو  

(. بررسی  1های اضافه اذف گردید )شکل  از اسید تکتیک: گلیسیرین: آ،، رنگ   14:1:1بر به نسبت اجمی  محلول رنگ 

های رنگ آمیزی شده قطهات یک  از ریشه.  ، وزیکولی و کل در وااد طول ریشه محاسبه شد2کلونیزاسیون آربوسکولی 

متر شبکه بندی است، قرار گرفت،  سانتی  1×    1قطهه آن روی ظرف پتری که به ابهاد    30متری برش داده شد و  سانتی

 ,.Alikhani et alگردید )  تهداد اطوت متناطع کلنیزه شده با استر ومیکروسکوپ شمارش و درصد کلنیزاسیون تهیین 

2014 .) 

ها با  میانگین  و منایسهمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت    9.4نسخه    SASبا استجاده از نر  افزار  های به دست آمده  داده

 انجا  شد.    2016  نسخه  Excel نین رس  نمودارها با استجاده از نر  افزار  انجا  شد. ه   %5در سط  ااتمال   LSDآزمون  

 نتایج و بحث

 تعداد اسپور در گرم خاک گیاهان:

داری از نار تهداد اسپور در هر  ااتلاف مهنی  ، نشان داد  مختلفتهداد اسپور در گر  اا  گیاهان  واریانس  نتایج تجزیه  

دارا    اا  ریزوسجر گیاهان ارما و شوید به ترتیب با   ، بر اسا  این نتایجریزوسجر گیاهان مختلف وجود دارد.  گر  اا   

به  اسپور در هر گر  اا     16و    33  با تهداد    اسپور در هر گر  اا  و اسجنار و سیب زمینی  200و    210  بودن تهداد 

 ،(.  3)شکل  تهداد اسپور در گر  اا  را داشتندکمترین ترتیب بیشترین و  

 
1 - Trypan Blue 
2 - Arbuscular colonization 
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 بر اا  دستر  قابل فسجر االیکه در،  بود طبیهی هایسیست  از بیشتر بسیار کشاورزی هایت در سیس اسپورها تهداد

  است بیشتر مایکوریزا های قارچ اسپور تراک   باشد، کمتر دستر  قابل فسجر که ها ی اا  در و بوده  موثر اسپور تراک 

محصوتتی بنابراین ممکن قابل فسجر کاهر و کمتر فسجره کود با کشت   هایچقار تراک  افزایر برای است دستر ، 

  (.Isobe et al., 2007)  باشد  اهمیت داشته مایکوریزا

  ، بر اسا  شرای  مختلف   اسپور  فراوانی  بر  اما  گذاردمی  منجی   تهثیر  های میکوریزقاچ  هایگونه   تنوع  بر  کشاورزی  هایفهالیت

اثر تیییر کاربری جنگل به باغ  ای بر اصوصیات شیمیایی  محننان با بررسی    .(Ontivero et al., 2022باشد )متییر می

قارچ میکوریز   میانگین درصد کلونیزاسیون و تهداد اسپورها در اا  جنگل    آربوسکوتر نتیجه گرفتنداا  و جمهیت 

و تیییر کاربری و تیییر در پوشر گیاهی، با تیییر اصوصیات شیمیایی اا ، موجب کاهر    بیشتر بودنسبت به باغ  ای  

 .(1399شجیهی و همکاران، ود )شمیزان همزیستی و تهداد اسپورهای قارچ میکوریز در اا  می 

 ااتمات دیگر عبارت به کند، می تیییر شرای  توجه به با مایکوریز هایچقار  بر فسجره کودهای تاثیر رسدنار می به بنابراین

 هایسیست  مه  تجاوت  .است داده قرار تاثیر تحت را همزیستی مایکوریزایی شرای  اشک، مناطق در گیاه بر های واردهتنر

 دوره افزایر و کشاورزی رشد محصوتت دوره طی اا  در بیشتر رطوبت وجود مورد مطالهه، مناطق کشاورزی و طبیهی 

 کرده ترطوتنی را گیاهان تولید دوره ه  های کشاورزیسیست  در رطوبت تامین.  بود کشاورزی های در سیست گیاه رشد

زمان   مدت ااتمات بنابراین است. کرده تهدیل را هااین سیست  در گیاهان  بر شده اعمال رطوبتی( )تنر مه  ه  تنر و

 .است شده همزیستی این شرای  بهبود و باعث بوده بیشتر طبیهی هایسیست  به نسبت گیاه و قارچ ارتبات

 درصد کلونیزاسیون آرباسکولی ریشه:

سکولی بین گیاهان مورد مطالهه وجود داشت، بیشترین درصد  وکلونیزاسیون آرب  صجت داری در  نتایج نشان داد تجاوت مهنی 

کمترین آن به گیاهان سیب زمینی و جهجری تهلق داشت همچنین در گیاهان    کلونیزاسیون آرباسکولی به درات ارما و 

 (.  الف 1 )شکل کلزا، سیر و اسجنار کلونیزاسیون آرباسکولی مشاهده نگردید
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  )الف( و وزیکولی )ب( ریشه در گیاهان مورد مطالعه مقایسه میانگین درصد فراوانی نسبی آرباسکولی - 1شکل  

 درصد کلونیزاسیون وزیکولی ریشه: 

تره اراسانی، گشنیز و ارما دارای بیشترین درصد کلونیزاسیون وزیکولی و گیاهان    ، داد در گیاهان مورد مطالهه  نشان   نتایج 

همچنین در گیاهان کلزا، سیر و اسجنار کلونیزاسیون آرباسکولی    .ررت، جهجری و شوید کمترین این صجت را دارا بودند

های مویین گیاهان بر میزان همزیستی  رسد که میزان سط  تما  و اج  ریشه(. به نار می،  1 مشاهده نگردید )شکل 

تواند دو جانبه باشد و سااتار و آناتومی   ه این تاثیر به دلیل ماهیت زندگی همزیستی میتاثیر دارد اگر   میکوریزهای  قارچ

 (.1397رامک و همکاران، تیییر نماید ) میکوریزها نیز تحت تاثیر قارچ ریشه

 درصد کلونیزاسیون کل ریشه )آرباسکول + وزیکول(: 

تره اراسانی و گشنیز دارای بیشترین درصد کلونیزاسیون کل ریشه و گیاهان پیاز، ررت و جهجری    ،نتایج نشان داد ارما

 (.الف  2 کمترین این صجت را دارا بودند همچنین گیاهان کلزا، سیر و اسجنار فاقد کلونیزاسیون آرباسکولی بودند )شکل 
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تعداد اسپور در یک گرم   )الف( و   مقایسه میانگین درصد فراوانی نسبی وزیکول + آرباسکول ریشهنمودار    - 2شکل  

 خاک )ب( با پوشش گیاهی مورد مطالعه

همزیست با مرکبات در استان کرمان گزارش شده است    عنوانبه  گلومو     قارچ  های مایکوریزیقارچ  از هاییگونه وجود

، رفتار فیزیولوژیکی و فنولوژی با یکدیگر  ژنتیکی (. از آنجایی که گیاهان مختلف از لحاظ سرشت  1384زنگنه و همکاران،  )

ها مؤلجه  قارچ  (.Marshner, 2012دارند )  میکوریزهای  های متجاوتی در همزیستی با قارچمتجاوت هستند لذا عکس الهمل

بر گزینر   از عوامل مؤثر  از دیدگاه تکامل، یکی  های مه  اکولوژیکی در کنترل  راه غذایی بیشتر گیاهان هستند و 

نیز  هعای میکوریزا آربوسکوتر  عارچ. ق شوندطبیهی و توانایی موجودات زنده در بنای نسل تا تولید نسل بهدی محسو، می

رشد    برباشند که قادر به ایجاد همزیستی با ریشه طیف وسعیهی از گیاهان بوده و  هعای اعا  میاز جمله میکروارگانیسع 

اثر می بطوری Iniobong et al., 2008)   گذارند گیاه میزبان  بررسی(.  نتایج  نشان داده است که همزیستی  که  ها مختلف 

های اجاظت از آن در  و نیز طراای برنامه  های زراعی و باغیمیکوریزایی عامل موثری بر استنرار و رشد گیاهان در عرصه

باشد هر ند که میزان این همزیستی برآیندی از عواملی مانند گونه گیاهی، عناصر اا ، فصل، نیاز  مناطق مختلف می

(. کشت تناوبی محصوتت، تک کشتی، کاشت  Juniper and Abbott, 2006باشد )غذایی گیاه و مراله رشد گیاهان می

از محصوتت میزبان، پرورش گیاهان زراعی و استجاده بی از کودها و آفتمحصوتتی غیر  بر میزان، تنوع و  کررویه  ها 

 مناطنی غالب گیاهان در میکوریز وضهیت(. در مطالهه  McGonigle and Miller, 1996گذارد )فهالیت میکوریزا تهثیر می

فرفیون تهلق داشت   استان از به گیاهان اانواده سرویان و  به ترتیب  کرمان بیشترین و کمترین همزیستی میکوریزایی 

  بین  هایکنر و واکنر (.1387نوری و همکاران،  ن اانواده اسجناجیان فاقد همزیستی میکوریزایی گزارش شد )همچنی
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  تنای   محیطی  شرای    تا  گرفته  میزبان  صجات گیاه جمله    از  متهددی  عوامل  توس   آربوسکوتر  میکوریزا  های  قارچ   و  گیاهان 

 . گذاردمی ها تهثیرآن عملکرد  و تنوع  گونه، غنای   بر که شود  می

 اسیدیته خاک:  

مورد مطالهه تجاوت مهنی داری با یکدیگر نداشتند. اا  سیب    سیزیجات نتایج نشان داد اسیدیته اا  گیاهان مربوت به  

(. نتیجه یک پژوهر نشان داده است  الف 3 زمینی و سیر به ترتیب دارای بیشترین و کمترین اسیدیته اا  بودند )شکل 

ها  شود و در اارر از این محدوده جمهیت هاگدیده می  6-8که اداکتر جمهیت هاگ این قارچ ها مهمولأ در اسیدیته  

مدت  استجاده طوتنی  (.Isobe et al., 2007)  متجاوت استها  ک  است هر ند که اسیدیته بهینه برای رشد و تکتیر این قارچ 

باعث کاهر فهالیت   pH شود. کاهرهایی را به دنبال دارد که به اسیدی شدن اا  منجر میاز کودهای شیمیایی واکنر

 (.1380ابراهیمی و همکاران، ) گرددهای مضر میهای مجید و افزایر فهالیت میکروارگانیس میکروارگانیس 

 مختلف  تاثیر مهمی در ایجاد رابطه میکوریزی و رشعد گیاهان  و تاثیر آن بر قابلیت دسعترسعی عناصعر غذایی اسعیدیته اا 

و از   پراکنر میکروارگانیسعمها شعود که در نتیجه بردارد که ممکن اسعت باعث کاهر مواد میذی و الگوی جذ، این مواد 

 گذارد.تاثیر می  های میکورزیجمله قارچ

    

 مورد مطالعه   درصد ماده آلی خاک گیاهان  )الف( و    مقایسه میانگین اسیدیته خاک نمودار   - 3  شکل

  :خاک  آلی   ماده

شوید، جهجری، تره اراسانی و اسجنار دارای بیشترین  نایر  و سبزیجات    ارمانتایج نشان داد در گیاهان مورد مطالهه درات  

مواد آلی اا  اجزای    (.،  3)شکل  درصد ماده آلی اا  و گیاهان ررت و سیب زمینی کمترین این صجت را دارا بودند  
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اتصال بخر برای  تراک  و سااتار اا  موثرند. رشد ریشه  ضروری  ایجاد  در  به یکدیگر هستند که  های مختلف اا  

کند  به درون اا ، به سااتار اا  در ایجاد یک سااتار اسکلتی کمک می   میکوریز های  های اارجی قارچگیاهان و ریسه

ها مجید است را  های اارجی که برای تشکیل میکروااکدانهکه در نتیجه اجزای اا  را در کنار ه  نگه داشته و ریسه

و  قارچ میکوریز  های اارجی  ریسه  توس   ی تولید شده هاموجب افزایر میکروااکدانهمواد آلی  کند. همچنین  تولید می

گیاهان  ریش بهرهه  و  منابعشده  از  مستنی   می  به  گیاه  کربنی   برداری  سبب  را  ) اا   همکاران،  شود  و  (. 1397رامک 

ی همبستگی  میکوریزهای  ای نشان دادند که قارچی در مناطق مناطق مدیترانهمیکوریزهای  با مطالهه قارچپژوهشگران  

  آشجتگی و تخریب   در  افزایر  .(1399شجیهی و همکاران،  ؛  Palenzuela et al., 2022) دارنددر اا   متبتی با مواد آلی  

  گرفته   کار  به  باید   اجاظتی   کشاورزی  های  شیوه.  است  آربوسکوتر  میکوریز  های قارچ  عملکرد   و   تنوع  غنا،  سبب کاهر   اا 

 . (Enebe and Erasmus, 2023کنند )می   اجس مهمولی های  سیست  از بهتر را اا  اکوسیست   عملکرد زیرا شوند

 گیری نتیجه

بعه وضوح تجاوت قابعل  ،  در این بررسیهای مشابه،  اتی در زیستگاه  میکوریزباتوجه به تجاوت عوامل تاثیرگذار بر همزیستی  

رفتار متجاوتی از نار تنوع   میکوریزهای  شد و قارچ  معشاهده   همزیستی گیاهان مختلف با این نوع قارچ ای در  ملاااعه

ها  گونه، جمهیت اسپوری و درصد کلونیزاسیون ریشه نشان دادند. همچنین براسا  نتایج این پژوهر کلونیزاسیون ریشه

سازی و در  ارتبات بین عوامل  تحت تاثیر عوامل ااکی، محیطی و میزبان قرار دارد، بنابراین تلاش بیشتر برای شجاف

نتایج پژوهر ااضر نشان داد تجاوت    رسد.نار میها در رشد گیاهان ضروری بهااکی و محیطی تاثیرگذار بر ننر این قارچ

داری در صجات درصد فراوانی نسبی کلونیزاسیون آرباسکولی، وزیکولی و کل ریشه گیاهان مورد مطالهه وجود داشت،  مهنی

کمترین آن به گیاهان سیب زمینی و جهجری    بیشترین درصد فراوانی نسبی کلونیزاسیون آرباسکولی به درات ارما و

(، کمترین به گیاهان  42/12درصد( و شوید ) 69/12تهلق داشت. باتترین درصد فراوانی نسبی کلونیزاسیون کل به ارما )

درصد( و گیاهان کلزا، اسجنار و سیر فاقد درصد فراوانی نسبی کلونیزاسیون کل ریشه    42/4درصد(، پیاز )  08/4جهجری )

و سیب    اسپور در هر گر  اا  بیشترین و اسجنار   200و    210. اا  ریزوسجر گیاهان ارما و شوید به ترتیب با  بودند

اسپور در هر گر  اا  دارای کمترین این صجت بودند. همچنین رابطه متبتی بین میزان ماده    16و    33زمینی به ترتیب با  

فراوانی نسبی کلونیزاسیون    آلی و درصد کلونیزاسیون کل ریشه گیاهان وجود داشت. اینکه بیشترین درصد  به  با توجه 
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همزیستی میکوریزایی در  توان اظهار داشت  لذا میآرباسکولی به اا  اراضی تحت کشت دراتان ارما ااتصاص داشت،  

 با کمترین میزان ااکورزی بیشتر است.هایی با گیاهان  ندساله و اراضی کاربری

 قدردانی 

های مالی و اجرایی امور  باشد، بدینوسیله از امایتپژوهر ااضر ااصل از انجا  طرح تحنیناتی در دانشگاه جیرفت می

 گردد. پژوهشی دانشگاه جیرفت تشکر و قدرانی می 
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